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1 INTRODUCAO

Este trabalho monografico realizou uma pesquisa a respeito da medida de
protecdo contra incéndio por hidrante de parede com foco no estudo da incorporagao
do sistema de mangotinho na Norma Técnica n°® 004/2000-CBMDF do Corpo de
Bombeiros Militar do Distrito Federal (CBMDF), aplicavel ao Distrito Federal (DF).

Par a entender o] contexto apl i c 8 vseel do
pri mei rdaenfeqnaéel a base | egal para exsiestémtcdm
gue, a seguran-a contraoiAt?fodi ooemp®©nikzada:

nU 21.361, de 20 de julho de 2000. A legi sl

Art. 4° - Ao Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal, por intermédio de
seu 6rgdo proprio, compete estudar, elaborar normas técnicas, analisar,
planejar, fiscalizar e fazer cumprir as atividades atinentes a seguranca contra
incéndio e panico, bem como, realizar vistorias e emitir pareceres técnicos
com possiveis consequéncias de penalidades por infracdo ao regulamento,
na forma da legislacdo especifica.

Art. 10° - A Protecdo Contra Incéndio e Panico sera especificada através de
Normas Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal,
homologadas pelo Conselho do Sistema de Engenharia de Seguranca Contra
Incéndio e Panico e sancionadas através de Portarias do Comandante Geral
da Corporacéo, publicadas no Diario Oficial do Distrito Federal (BRASIL,
2000, p.1).

Di ante do exxEosptea,c efpeedeeo@QBIMDF adbemi ss«o f
el abora-«o0 e atualiza-«0 das normascyuei oer
(SCA)el aborm+ «mé®cdnei cas (NT) deve estar paut
seguran-a e na prote-«o0o da popul a-«o do Di s
de Seguran-a Contra Inc°ndio (DESEG). Freit
paa el abora-«o dedeawe masr tf®awarceasi dio por i n
|l evantadas por diversos setores e profissi

gue combatem inc°ndioo.

O Regimento Interno do CBMDF del ega <cor
Seguran-a Contra I|Iatcrraddd®®or € tDESIEaG) de Est udos
Proj €Otl EsA®g| abora-«o de normas t®cnicas vol't

seguran-a conta inc°ndio.
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Art. 221. A Diretoria de Estudos e Andlise de Projetos, além das atribuicdes
constantes no art. 122, compete:

| - analisar e aprovar projetos de instalagdes de seguranca contra incéndio e
panico, de acordo com a legislacédo especifica;

Il - analisar e aprovar, em consulta prévia, projetos de arquitetura de
edificacbes, de acordo com a legislacao especifica;

Il - promover e participar de campanhas educativas direcionadas a
comunidade em sua area de atuacao;

IV - emitir laudos e pareceres técnicos relativos a sua area de atuacgéo;

V - elaborar as normas técnicas relacionadas com os sistemas de prevencgéo
e protecdo contra incéndio e submeté-las ao DESEG,;

VI - propor ao Chefe do DESEG a convocagdo do Conselho do Sistema de
Engenharia de Seguranca Contra Incéndio e Panico (CBMDF, 2020, p. 96).

Asnor ma&cnicas do CBMDF possuem car 8ter

seguidas por todas as edificamaes ®HA o mpir s
primar pela sua aplicabilidade e efici®°nci
conjunta dos setores ,@mr proéntdees sidsCHMBF

>

(@]

ormativos que de fato atendam o0s usefri o:s

onsiderando a prote-«o0 que 0 sistema em |

Anor mM@cni ca estudada nesta 963 @upaod er- exgou |
pohi dr angag edle no ©mbito do BF. dNo2OC@BMXFdo

tresttca de uma medi daatievaegueam-uir o inc°ndi

Ssi st emas

nor mMao,i e |

hi drantes

hi dr8ulicos pressurizados retfielrii dar
aborada com baseABoRDKiBNnse epmas d

e de mangat iimhcdsn dp ar,a dao Alsstoec i a -

Nor mas T®cnicas ( ABiINsTt)emanoadgeeht ahboacopl ado

hidr8ulico do hidrante de parede, n«o f oi

Contudo,

existem conheci mendoel| aphroSrtastod s e a @

efici°siccsiteenmbamndgeot i nhos na compl ementa-«o do

contra inc°ndios.

Tomi na

Quando

a(p2azuBdd 2nt ano 4B8BBQ07 deptaca que:

Grandes reservas de &gua, vazbes e didmetros de canalizacdes, de
mangueiras de incéndios e esguichos, ndo sdo necessariamente sindnimos
de maior seguran¢a, pelo contrario, em algumas situacdes € mais
conveniente dispor de sistemas mais simples e de menor porte, porém mais
adequados ao perfil dos ocupantes da edificacdo, proporcionando agilidade
e facilidade as operagbes de combate.

se estuda & drpdripaen bdlee i rdaandgeostdion h o s
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Brentano (2007, :p«d4ii3i apemasa que para entr
da a-«0 do homemmas ssob®comandedst®OoOquUe - kmp
obrigat-.-ria para que o0 sistema seja efeti\

socorro saibam manusear e aplicar o prevent

Dessa forma, cabe ao CBMDF a certificacdo de que o sistema de protecéo por
hidrante de parede, de acordo com o0s parametros exigidos pela NT n° 04/2000-
CBMDF, seja uma ferramenta eficaz quando utilizado pela populagdo do DF. Além
disso, uma ferramenta que busca a eficiéncia no apoio as equipes de socorro dos
incéndios urbanos. Tal afericdo pode subsidiar a atualizacdo da norma e até permitir
a aplicacdo de alternativas que corroborem para a efetividade do sistema fixo de

combate a incéndio

Diante disso, esta pesquisa pretende propor uma atualizagéo da NT n° 04/2000
I CBMDF, por meio do estudo da viabilidade com a incorporacgéo (implementacéo) do
sistema de mangotinhos. Essa integragdo ocorrera sem prejuizo ao sistema existente,
com o intuito do aprimoramento para alcancar uma melhor eficiéncia do uso do

sistema frente a atuacéao da populacédo e das guarnicdes do CBMDF.

1.1 Definicdo do problema

A Norma Técnica n° 04/2000 i CBMDF tem por fiobjetivo estabelecer os
requisitos de protecdo contra incéndio e panico, analise de projeto, instalacbes e
vistorias técnicas do Sistema de Prot e - «x0o por Hi drantes para e
2000b). Esse sistema passou por diversos avancos tecnologicos nos 20 anos
transcorridos, desde a implementacdo da norma. No intuito de buscar uma maior
praticidade durante o combate, para que possa ser realizado de forma mais rapida e
eficiente, técnicas como o uso de mangotinho e diferentes tipos de jato de combate
sdo estudadas na literatura. Contudo, a norma ainda nao sofreu nenhuma atualizacao

nesse periodo.

As normas que regem a seguranca contra incéndio nos estados do Brasil,
caminham para uma unificacdo no quesito utilizacdo do hidrante de parede em
conjunto com o mangotinho. De forma que os sistemas possam ser complementares

e atendam a maior parte das situacbes de emergéncias para as quais o sistema foi
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projetado. Porém, o Distrito Federal ainda se mantem inerte as atualizacfes
desenvolvidas quanto ao sistema de hidrante de parede em nivel nacional. Se

configurando como um dos poucos estados a hdo adotarem o sistema de mangotinho.

E visto que, em alguns casos, parte da populacdo ou parte das equipes de
socorro do CBMDF possui certas dificuldades na utilizacdo do sistema de hidrante de
parede. Seu uso, por vezes, se torna algo ndo natural durante uma ocorréncia, mesmo
se tratando de um sistema de seguranca contra incéndio. Seja por conta da
desconfianca de suas funcionalidades, por conta de sua lenta armagéo na hora de um
sinistro, ou mesmo pelo total desconhecimento do sistema. Esse problema se torna
evidente quando se trata de um local com espaco reduzido, como o hall de entrada
de um apartamento, onde o operador deve desenrolar toda a linha de mangueira (até
duas de 15m) dentro de uma éarea limitada. Por se tratar de um sistema pressurizado
as linhas de mangueiras devem ser desenroladas de forma correta, ndo permitindo
guinas vivas ou vincos. Além disso a operagdo com a mangueira pressurizada pode
acabar ndo sendo uma ferramenta viavel para a populacdo que n&o possui
treinamento, fazendo com que a medida de protecdo ndo se torne um meio viavel de

combate.

O sistema é cobrado para edificacbes que possuam area e altura especificas
dentro do Distrito Federal. Nao fazendo ainda, distincdo se o uso sera exclusivamente
das equipes de socorro ou para a populacdo. Logo, entende-se que € papel do
CBMDF, proporcionar por meio de normas, um sistema que seja viavel na sua

utilizacao.

Diante disso, percebe-se que tornar o sistema mais pratico e de facil utilizacdo
€ uma medida a ser implementada a qual favorece uma maior protecdo para a
populacdo e para a edificacdo. Neste intuito, a pesquisa a ser desenvolvida visa
responder a seguinte pergunta: A norma de hidrante de parede do CBMDF pode
ser aprimorada com a implementacdo  do sistema de mangotinh o0s, tendo em

vista a busca por uma atuacdo mais eficiente frente aos incéndios urbanos ?
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1.2 Justificativa

O crescimento descontrolado do fogo pode acarretar danos incontaveis a vida
da populacéo, aos patrimonios e ao meio ambiente. Toda pesquisa que gera solucdes
para a mitigacao de incéndios e para seu combate eficiente possui a relevancia social
de sua necessidade. Um dos principais sistemas de protecao contra incéndio e panico
utilizado globalmente € o sistema de Hidrante de Parede (CBMDF, 2009). Tal medida
de seguranca é ferramenta aplicada na legislacdo do Distrito Federal, e pode ser
aprimorada por meio de estudos que demonstrem uma maior efetividade do sistema.

Podendo ainda, ampliar a forma do combate aos incéndios urbanos no DF.

A normal i gae«oestabelregaisitos t ®cni cos
di mensi onasnesit @emal os nr ad isttad @ oa FNOH4e/mPa0l 0
CBMDGuest8&8 em vigor desde 0 ano 28®¢.niNasd
empregadas no combat @ sé n m°an d@roetvoernnrakroa m m
avamdas e efici entsees neeceepstsuS8rblint a; «bae a r ¢

par O©Omdt®rcns morsmat i vos.

Esse aspecto ® dest acRadlo? tpieclao sd e b$ edg urvar
c°ndio e POnico a ser laplTiac ad aelgjaent wses r

vsee ampliar a busca por inova-«o0 e atwual:|

muni €CBMOF( bRO0OBRAJustando os sistemas de se

n
e
inc°ndios a fim de que o CBMDF possa for.i
0
0s par©metros de mai or dooindtieama.l i dade e q

Art. 11. A Politica de Seguranga Contra Incéndio tem os seguintes objetivos:
| - aprimorar a gestdo em seguranc¢a contra incéndio e panico no ambito do
CBMDF;

Il - melhorar a qualidade da prestacéo dos servi¢os aos atores do sistema de
seguranca contra incéndio e panico do CBMDF;

lll - promover mecanismos de incentivo para a captacdo, permanéncia e
renovacao dos bombeiros militares habilitados nos setores de fiscalizacédo e
pericia de incéndio;

IV - promover a capacita¢éo continuada dos bombeiros militares habilitados
em seguranca contra incéndio e panico, mediante cursos de especializacao,
mestrado, doutorado, extensao e estagios gerais, no pais ou no exterior e em
organizacdes civis ou militares para atuarem em acbes positivas para a
sociedade;

V - implementar a¢des na &rea de pesquisa que deverdo contemplar estudos,
projetos, desenvolvimento de protétipos e inovacdo em pesquisa de
seguranca contra incéndio e péanico, e de técnicas e taticas de combate de
incéndios;
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VI - desenvolver a¢des para o incentivo e divulgacao as pesquisas realizadas
nos institutos e laboratérios de seguranca contra incéndio e panico;

VIl - retroalimentar o ciclo operacional com informacbes para o
desenvolvimento institucional e a efetividade na prestacdo de servigos a
sociedade (CBMDF, 2017b, p. 2).

Da mesma forma, a |led@gdabaasonapmasat @anei
er constantemente -sreevdemaldaci nentlod zgedado
peracionaldo deCBMDB,NniAATi m, ® de suma i mpo
ste trabal ho realize a busca de i nforma- »e

a nor ma, com base nos dados | v asni tsat deonsa, ¢

o o ®© O O

usdasecessi dades da popul a-«o0 e das guar ni

Quando se trata do sistemeafdcd i Miappaadnad,ee d

necessardaeameaot & faatsowae sut i | dzpao-p«wol ap-o«ro peant tge
e por parte das guarni-seqndoe paoterrdesde
an8lise do correto uso da ferramenta, veri/

ativo e problemas normativos que posda@am di f

Si st ema.

|l sso se d8 em aduecdrirzlancioa ddoe sa st ema de
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mangueira e acoplamentos stder zil®Nn dw tresSer
compl(etsd ests mangueiras para permitir o flu
montagem em situa-»es de risco dam®mdaeex
gaatt empo. Com o avan-o da tecnologia de
Si st om@asnovem-«wma mai s praSrptiedad opsorususg8isdes e

socorro do CBMDF, podendo ser mais efetivo

A presente peseguirsal emanttreg poi s obj et
apri moramento dos sistemas de combate aos
acbmdos ao hidrante de psarsetdeema ngd ertdrnrheot ijz8
utili zado esetmadoowst rlbas Fedgeld ameomnhnadmapot ®cni C
estadumdl|baB i A 371/42008 ABWJo obseaxarstem est ud
cient,2fcocnmos de BO@E)dteaiot i(r2s gU20Hd2ZMonstram
mai or versatilidade e efici®°ncia no uso de

parede conpvaernac iaolngauns ti pos de edifica-»es
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Logo, é relevante realizar um estudo sobre sistema de mangotinho, quanto a
sua eficiéncia, eficdcia, maneabilidade, praticidade de forma a verificar a sua
implementacdo no ambito do Distrito Federal, bem como a sua insercao (adog&o) na
atualizacéo e revisdo da NT n° 04/2000-CBMDF.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

Avaliar a i mplemenmangotsdcmhmei $ oenma | dea
preventi wa mbiaxae ddaeos i ncsenndd @ sm@itr o esfdieci e |
f §8ci |l uptairla zsae-r« oi"rMo o NM@ec manalad / 2CBRIDF.

1.3.2 Objetivos especificos

1) Descrever, com base em legislacdes existentes, o sistema de hidrante
e de mangotinhos para combate a incéndio, de forma que fique claro
como sdo seus modus operandi e quais estados da Federacdo os

utilizam.

2) Investigar, com base nos procedimentos técnicos, normativos e
operacionais, quais sdo os parametros que favorecem a implementacao
do sistema de mangotinho a NT n° 04/2000 CBMDF.

3) Elaborar uma proposta de atualizacdo da NT n° 04/2000 CBMDF com

a adocao do uso de mangotinhos ao sistema de hidrante de parede.

1.4 Definicdo de termos

Carga de isncmManddas energi as calorzfica
|l i beradas pel a c¢ombduwsst «wos croamipelreitaa sd ec othtb u st
um espa-0, inclusive 0 revestimenCBPWM&SPpar
201.9)
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Capacidade Mdiidhda oda: poder de extin-«o
obtida em ens a(iABMTor.n2all 1i 7z)a d o

Cartreel alxiisaplo:si ti vo r2gido destinado ao
semirr2gidas (CBMERJ, 2019).

Esgui Ohepositivo adaptado na extremidade
dar for ma, dire-«o0 e controle ao jato, po
comacto) ou de jato compacto (ABNT, 2000).

Hi drante dRomwtac ede:tomada de 8gua da r ec
na parede, embutido ou n«o, podendo estar n
hi drante, que permite a conex«o de mangueir
ou injetar 8gua mMdO,si2Ot0erma ( BRENTA

Hidrante de Recalque: Dispositivo para uso do CBMDF que permite o recalque
de agua para o sistema (CBMDF, 2000).

Jato compacto: Tipo de jato de agua caracterizado por linhas de corrente de
escoamento paralelas, observado na extremidade de descarga do esguicho (ABNT,
2000).

Maneabilidade : Qualidade ou caracteristica do que é maneavel ou manejavel
(MICHAELIS, 2021).

Mangot iPommadio de tomada de 8§gua onde h§ wunm
v8l vul a de abertur a r§pida, adamt asceogni d & s €

esguicho regul 8vel e demais acess:-rios (ABN

Mangueira dea uibnoc °fldeix#:vel , fabricado com
usado para canali zar §QBRMESRRIOU-990 ou espun

Medi das de seguran-a ciocnetirsat e nmacs®,n da qu iep a
instal a-»es ou dispositivos projetados par a
di ficultar o surgimento do inc°ndio, promov
e a | imita-«o0o do fogo, a peranep 0o dien cciopnba
chamas (CBMDF, 2020
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Prote- «os«aot invead:i das de seguran-a contra |

uma a-«o0 inicial para o seu funcionament o,
extintores, hidrantes, c hfuiveo g ode aggadengt e €
20 2a0.

Prote-«o p&®sinveadi das de seguran-a <cont
dependem de a-«o inicial para o seu funcio
horizontal, compartimenta-«o0 vertidcaanlt,e se sdcea
chama etc (GBMDF, 2020

Reserva T®cni ca de: I Viel°mwme o dd€ RTSgua [
exclusivamente ° wutiliza-«o0o em caso de inc?®

Sistema de hidrantes: 0%8i dteemangy@otc amlbat e
composto pori nrcéqndariwg dembas de inc°ndio (qgu
tubul a- «o, hi drantes ou mangotinhos e outr
( ABNT, 2000) .

Si stema presvestiewa de combate a inc°ndio
inc°ndio, tubulangot i mhags,anrteser viat - ri os pa
e esguichos (CBMERJ, 2019)

SCI ou Seguran-a Co®twuamaloc°ndia aplica
di ver sas 8reas do conheci ment o, envol vend
gu2zmi cos, pesquoibsadoraeist r ots®cchiiver sos profi
principal de prevenir a ocorr°ncia de inc?®
eventuali dade de sinistros, de forma a prot
ambiente (FREITAS, 2012).

Taxa de libe racdo de calor: A taxa de liberacdo de calor - TLC ou Heat
Release Rate - HRR é a grandeza que mede a poténcia da combustao, isto €, a

guantidade de calor liberado na unidade tempo (GAMA, 2017).
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2 REVISAO DA LITERATURA

Nesta revisdo serdo apresentados os conhecimentos bibliograficos que
amparam a pesquisa realizada. Com o intuito de entender qual € o amparo legal do
CBMDF acerca do assunto, serao elencados os Decretos que discriminam a missao
fim da corporacédo e o Decreto que regulamenta os servicos de Seguranca Contra
Incéndios no ambito do Distrito Federal. Abordar um levantamento histérico da
cobranca do sistema de hidrantes de parede no DF e verificar os parametros
estabelecidos pela Norma Técnica n° 04/200-CBMDFi Sistemas de hidrante de
parede, assim como, as normas que regem sobre o tema no ambito nacional. Além
disso, foi realizada uma revisao dos estudos técnicos e literaturas especializadas que
abordam e fazem apontamentos teodricos sobre os sistemas de hidrante e de

mangotinhos.

2.1 A base legal da seguranga contra incéndio  no Distrito Federal abordando

os sistemas de hidrante de parede e mangotinhos

Primeiramente deve-se contextualizar a funcdo legal do CBMDF em legislar,
aplicar e cobrar as medidas de SCI dentro do Distrito Federal. A Lei de Organizacao
Basica do CBMDF (LOB), Lei n° 8.255, de 20 de novembro de 1991, define as
competéncias do CBMDF, apontando as atividades de prevencédo e seguranca contra
incéndio como missao fim da corporacdo, onde em quatro das dez missdes estao

diretamente ligadas ao combate e prevencédo dos incéndios urbanos.

Art. 2° Compete ao Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal:

| - realizar servigos de prevencéo e extingdo de  incéndios;

Il - realizar servigos de busca e salvamento;

Il - realizar pericias de incéndio relacionadas com sua competéncia ;

IV - prestar socorros nos casos de sinistros, sempre que houver ameacga de
destruicdo de haveres, vitimas ou pessoas em iminente perigo de vida;

V - realizar pesquisas técnico -cientificas, com vistas a obtencdo de
produtos e processos, que permitam o desen  volvimento de sistemas de
seguranca contra incéndio e panico;

VI - realizar atividades de seguranca contra incéndio e péanico, com
vistas a protecéo das pessoas e dos bens publicos e privados;

VII - executar atividades de prevencéo aos incéndios florestais, com vistas a
protecdo ambiental;

VIII - executar as atividades de defesa civil;

IX - executar as a¢des de seguranca publica que Ihe forem cometidas por ato
do Presidente da Republica, em caso de grave comprometimento da ordem
publica e durante a vigéncia do estado de defesa, do estado de sitio e de
intervencao no Distrito Federal.
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X - executar servicos de atendimento pré-hospitalar. (BRASIL, 1991, p. 2,
grifo nosso).

Ja o Decreto n° 7.163, de 29 de abril de 2010, que regulamenta o inciso | do
art. 10-B da Lei n° 8.255/1991 aprofundou que o DESEG seria o setor da corporacéo

responsavel pelo cumprimento da misséo fim relacionada a SCI.

Art. 39. Compete ao Departamento de Seguranca Contra Incéndio, além do
previsto no art. 25, planejar, orientar, coordenar e controlar as atividades de
seguranca contra incéndio e péanico, relacionadas com:

| - credenciamento e fiscalizacao;

Il - servigo de hidrante urbano;

Il - proposicéo de normas, programas e diretrizes;

IV - andlise de projetos de instalacdes de protecdo contra incéndio e panico,
e de arquitetura;

V - prevencao e protecdo contra incéndio e panico; e

VI - investigacéo de incéndios. (DISTRITO FEDERAL, 2010, p. 11).

Com base no regimento interno do CBMDF (CBMDF, 2020), o DESEG ¢ entao
divido em trés diretorias, DIVIS T Diretoria de Vistoria, DINVI T Diretoria de
Investigacdo de Incéndio e a DIEAP i Diretoria de Estudos e Analise de Projeto.
Sendo a ultima diretoria o setor responsavel pela elaboracéo e aplicacdo das normas
gue visam a seguranca contra incéndios nas edificacdes.

Art. 221. A Diretoria de Estudos e Andlise de Projetos, além das atribuicdes
constantes no art. 122, compete:

| - analisar e aprovar projetos de instala¢des de seguranga contra incéndio e
panico, de acordo com a legislacéo especifica;

Il - analisar e aprovar, em consulta prévia, projetos de arquitetura de
edificagbes, de acordo com a legislacdo especifica;

Il - promover e participar de campanhas educativas direcionadas a
comunidade em sua area de atuacao;

IV - emitir laudos e pareceres técnicos relativos a sua area de atuacao;

V - elaborar as normas técnicas relacionadas com os sistemas de prevencgéo
e protecao contra incéndio e submeté-las ao DESEG,;

VI - propor ao Chefe do DESEG a convocacdo do Conselho do Sistema de
Engenharia de Seguranca Contra Incéndio e Panico. (CBMDF, 2020, p. 96).

Diante deste amparo normativo, o Regulamento Contra Incéndio e Panico do
Distrito Federal foi proposto. Legislado primeiramente pelo Decreto n°11.258, de 19
de setembro de 1988, e posteriormente foi atualizado pelo Decreto n° 21.361, de 20
de julho de 2000. Esse decreto é o regulamento vigente hoje no Distrito Federal e
estabelece os requisitos minimos exigiveis nas edificacfes para os critérios de normas
e protecdes de seguranca contra incéndio e panico que serdo cobrados dentro do

Distrito Federal.
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2.1.1 Histérico legal e normativo no Distrito Federal do sistema de hidrante de

parede

Para elucidar a importancia e o historico do sistema de hidrante de parede
deve-se esclarecer que esta medida faz parte de um conjunto de acdes que sao
chamadas de sistemas de protecao contra incéndio e panico que consistem em:

um conjunto de medidas ativas e passivas. Esses sistemas, atuando em
conjunto, tém como principais objetivos dificultar o surgimento e a
propagacdo do incéndio, facilitar a fuga das pessoas da edificacdo no caso
de ocorréncia de um sinistro, garantindo a integridade fisica das vitimas e,
simultaneamente, facilitar as ac¢Bes de salvamento e combate das

corporacdes de bombeiros, tornando-as rapidas, eficientes e seguras
(CBMDF, 2006, p.15).

Visto da importancia de existir um sistema que possa combater o incéndio em
sua fase inicial e crescente, utilizando a agua como agente extintor e que possa ser
utilizado conjuntamente pela populacéo e pelas guarnicdes de socorro, o legislador
passou a cobrar a instalacdo de preventivos fixos hidraulicos nas edificacdes do
Distrito Federal (DISTRITO FEDERAL, 1967).

Normalizado hoje pela Norma Técnica n° 04/2000-CBMDF o sistema de
hidrante de parede € uma das protecbes ativas mais antigas cobradas
legislativamente. Anteriormente ao Decreto Distrital vigente, o qual estabeleceu que o
CBMDF deve aplicar medidas de seguranca contra incéndio conforme normas
proprias, as exigéncias para as edificacbes eram estabelecidas diretamente nos
proprios decretos (DISTRITO FEDERAL, 2000).

O primeiro normativo que abordou o uso do sistema de hidrantes de parede
nas edificacbes de Brasilia foi o Decreto Distrital n° 595, de 8 de marco de 1967.
Chamado de fARegul amento para instala-»es e
legislacdo estabeleceu os parametros minimos exigidos para possuir ou ndo a
instalacao do sistema. Foi definido que edificios com mais de dois pavimentos seriam
obrigados a apresentarem o sistema de hidrantes, complementado por reserva técnica
de incéndio (RTI), sistema de tubos, canalizacdes, conexdes, instalacdes de bombas
elétricas hidraulicas e hidrante de recalque. Foi também neste regulamento que houve
a insercéo da utilizacdo de sistema por meio de conexdes padrao junta storz, com
mangueira flex?2vel de 1 10 (DISTRITO FEDERA
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Este regulamento teve efeito até o ano de 1988 quando foi publicado o Decreto
n° 11.258, de 16 de setembro de 1988. O decreto aprovou o i Regul ament o
Seguranca Contra Incéndio e Panico-RS1 Po, nome ainda utiliza
atualizacdo. Esse regulamento trouxe a separacdo da cobranca do sistema com base
no tipo da ocupacdo, altura e area da edificacdo. Ressaltando ainda a néo

necessidade da instalagdo em residéncias unifamiliares.

O regulamento supracitado teve vigor até os anos 2000, quando foi aprovado o
atual RSIP-DF por meio do Decreto n° 21.361, de 20 de julho de 2000, que permitiu a
criacdo da Norma Técnica n° 04/2000-CBMDF vigente até hoje.

2.1.2 O Regulamento de Segurancga Contra Incéndio do Distrito Federal

ODecreto nA 21.361, deuepdoda pulRegutdame
Seguran-a Contra doncDinsdtiroi(tBoS-BHgendi®cr@aa |base | eg

aborda os servi-os das normativas t®cni cas

O decreto foi e ® de suma i mport®©ncia p
nor mast iggue Vvi sam a seguoamp- POocowobradianddnadi
responsabilidade de el aborar, estudaeahdco apl
ainda, valor i mpositivo (por meio de penald.
Federal (DI STRI TO FEDERAL, 2000) .

OArmAQ do anexo |, ddoe sheaccraetopoue2 1. 361,

a Protecdo Contra Incéndio e Péanico sera especificada através de Normas
Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal, homologadas
pelo Conselho do Sistema de Engenharia de Seguranca Contra Incéndio e
Panico e sancionadas através de Portarias do Comandante Geral da
Corporacao, publicadas no Diario Oficial do Distrito Federal. (DISTRITO
FEDERAL, 2000, p. 7)

Essas normas técnicas que séo os dispositivos balizadores que viabilizam o
sistema de protecédo por hidrantes de parede estudado nesse trabalho. Logo, a Norma
Técnica n° 04/2000-CBMDF abordada nesse trabalho possui poder legal baseado no

decreto.

No intuito de entender quais sdo as medidas de prote¢cdo que o CBMDF pode

legislar para cobrar das edificagbes do Distrito Federal, o decreto classificou as
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medidas de protecdo contra incéndio e panico em dois grupos: protecdo passiva e
protecao ativa (DISTRITO FEDERAL, 2000). Essas medidas devem ser entendidas
como um conjunto de acdes aplicadas as edificacdes que visam a protecao de vidas
e do patrimdnio, seja na protecdo ao desenvolvimento descontrolado do fogo ou
mesmo seu surgimento (MARTINS, 2017).

A protecdo passiva € constituida pelos meios de protecdo que estédo
incorporados nas edificacbes de forma que n&o requerem qualquer tipo de
acionamento para que realizem sua funcao de protecéo em uma situacao de incéndio
(SEITO, 2008).

Essas medidas cumprem suas funcdes independentemente da existéncia ou
nao de uma ocorréncia e devem estar focadas na possibilidade de controlar o

surgimento, crescimento ou propagac¢éo do incéndio (NEGRISOLO, 2019).

Estas medidas séo classificadas por Brentano (2007) por suas caracteristicas
funcionais, sdo exemplos de protecdo passiva: o afastamento entre edificacdes;
seguranca estrutural; compartimentacdes horizontais e verticais; sistemas de controle
de fumaca provenientes de incéndios; saidas de incéndios; o controle do tipo de
revestimento e acabamento de materiais construtivos; sistemas de protecdo contra

descargas atmosfeéricas;

Ja as medidas de protecéo ativa apresentam equipamentos e instalacdes que
serdo acionadas em um caso de sinistro (SEITO, 2008). Normalmente ndo exercem
funcao na edificacdo quando ndo ha nenhum tipo de emergéncia acontecendo, e sao
acionados ou operados de forma manual ou automatica. Sendo dependentes de
deciséo ou gatilho programado, para a realizacdo do combate ao fogo. Martins (2017),
destaca que as protecbes automaticas devem entrar em operacdo sem qualquer
comando humano, sendo acionado por meio de sensores ou detectores. S&o
exemplos de protecdo ativa automatica: a pressurizacdo da escada; iluminacédo de

emergéncia; sistema de chuveiros automaticos; sistema fixo de gases para combate.

Jaos sistemas de prote-«o0o ativa manu

necessario que as pessoas da edificacdo tenham treinamento para uma acdo imediata

ai

S

por ocasido de um principiod e i nc°ndi o0 ( BRE)N 55 Bxémplo & 0 7 ,

brigada de incéndio; acionador manual de incéndio; sistema de prote¢ao por extintores
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de incéndio; e o sistemas de hidrante e mangotinhos (Martins, 2017).

2.1.3 A exigéncia por norma técnica do sistema de hidrante de parede no
CBMDF

No que tangue a legislacdo para a cobranca do sistema de protecdo por
hidrantes de parede no Distrito Federal o CBMDF é referenciado por meio de trés

normas técnicas.

A NT n° 01/2016-CBMDF, estabelece as medidas de seguranca contra
incéndio, passivas e ativas, que as edificagcbes do Distrito Federal devem possuir.
Esses parametros sdo elaborados conforme o tipo de ocupacéo, area e altura das
edificacdes, impondo a necessidade ou ndo da medida de protecdo (CBMDF, 2017).
A tabela do apéndice B aponta os parametros para a cobranca do sistema de protecao
por hidrantes de parede. De forma que, para a maioria das ocupacdes, a exigéncia do
sistema de hidrante ocorre quando ela possui altura superior a 9m ou area construida
superior a 1200m2. Em casos mais especiais como em concentracdes de publico os
parametros podem mudar para 3 metros de altura ou 500m?2 de area construida
(CBMDF, 2017).

A segunda norma que versa sobre a medida de protecéo € a NT n° 04/2000-
CBMDF, que ampara 0s parametros e requisitos de protecao contra incéndio e panico,
analise de projetos, instalacbes e vistorias técnicas do sistema de protecdo por
hidrantes para as edificacdes (CBMDF, 2000). Essa norma estabelece os conceitos
do sistema, quais os componentes e qual a forma para que a implementacédo da
medida de protecdo seja ativa nas edificacfes. A existéncia da reserva técnica de
incéndio (RTI), a pressdo necessaria de trabalho na ponta do esguicho, o tipo e
tamanho das canalizacbes e como deve ser o abrigo do hidrante de parede, sdo
alguns dos parametros que sao abordados pela norma e que serdo estuados neste

trabalho

E importante destacar que a referida norma foi publicada em dezembro de
2000, abordando somente o sistema de protecao por hidrante. Sendo que até os dias

atuais nao passou por nenhuma atualizacdo ou modificacdo. De maneira que o
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sistema de mangotinho néo foi incorporado como uma medida de seguranga a ser
cobrada pelo CBMDF e consequentemente no Distrito Federal (CBMDF, 2000).

J& a terceira norma do CBMDF que regulamenta os parametros para o sistema
de protecdo pro hidrante € a NT n° 02/2016-CBMDF. Esta norma tem por objetivo,
definir o risco de incéndio para as edificacbes do Distrito Federal. Assim, cada
edificacdo é classificada em um grau de risco imposto pela norma técnica. Sendo
catalogadas em risco baixo (A), médio (B1; B2) e alto (C1; C2). Essas classificacdes
demonstram a quantidade de carga de incéndio que existe no ambiente, revelando o
grau de periculosidade que a edificagdo possui em um incéndio (CBMDF, 2017a).

Uma vez realizada a classificacdo do tipo de edificacdo, deve-se recorrer ao
prescrito na NT n° 04/200-CBMDF, o qual realiza o dimensionamento do projeto de
hidrantes, utilizando os valores de vazao requerida e reserva técnica de incéndio
(RTI), calculados conforme grau de risco estabelecido pela normativa, ou seja, quanto
maior o risco da edificagcdo, maior serd os valores a serem projetados (CBMDF,
2017a).

2.2 O cenario normativo do sistema de hidrantes de parede e mangotinhos no

ambito nacional

Com base no levantamento bibliografico normativo dos diferentes estados da
Federacdo, o estudo buscou apontar uma visdo dos varios parametros de cobranca
do sistema. Para tal, foram elencados quais os estados ja utilizam o sistema de

mangotinhos e quais nao utilizam.

As normativas dos 26 estados da Federacéo, do Distrito Federal e da normativa
da ABNT, representam todas as legislacbes que amparam o sistema no ambito
nacional. A cobranca para a utilizacdo do sistema de hidrante de parede e
mangotinhos séo feitas nos diferentes estados por meio de decretos, normas técnicas

ou instrucdes normativas.

E importante destacar que as principais normativas que regem a utilizaco do
sistema, no ambito nacional, sdo a Instrucdo Técnica (IT) n° 22/2019 do Corpo de
Bombeiros Militar do estado de S&o Paulo e aNormada ABNT, NBR A 3. 7208.00

Essas duas n otrarmhass saippamtcam 0SS par ©metr os
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utiliza-«o0o do sistema de mangotinho de for

parede.

Sendo gqbpebivonAAH. NBR/ 2000 ® fixar

...as condicdes minimas exigiveis para dimensionamento, instalagédo,
manutencdo, aceitacdo e manuseio, bem como as caracteristicas, dos
componentes de sistemas de hidrantes e de mangotinhos para uso exclusivo
de combate a incéndio. Esta Norma néo se aplica a:

- industrias petroquimicas;

- refinarias de petroleo;

- terminais e bases de distribuicéo de derivados de petroleo;

- instalacbes de armazenagem de liquidos e gases combustiveis e
inflamaveis que disponham de normas brasileiras especificas, tais como:
postos de servigos, aeroportos, entre outros (ABNT, 2000, p. 2).

Dessa forma, o texto procurou enfguezar
N«ko S«0 amparados pela prote-«o0o do sistema
el encar qQque ocupa-»es Qque possuem um risco

abordagem ddnviicdueal i n

N«oOo oObstrannrtneaa east abel eceu o uso de mang
com risco mais baixo, onde a possibilidade
par a as popul a-»es gue frequent am essas
conheci menespe®daiTmea de combate a inc°ndi
Ssistema possui a caracter2stica de abrangel

uma ferramenta de mel hor ac¢c200@&) «xo pel os us

Outro destaque i mportaméeésemdacomr mausapoao
de mangotinhos, a utiliza-«o do hidrante de
de Bombeiros, n«o ser8 afetada. Uma vez que

u msistema acoplado de tomada de agua para mangueiras de incéndio de 40mm
guando da utilizacdo do sistema de mangotinhos. Ou seja, mesmo quando forem
utilizados os mangotinhos, na mesma caixa de incéndio, deve existir a possibilidade
de ser acoplado o sistema de hidrante de parede por mangueiras flexiveis
(CBPMESP, 2019).

Tendo em vista a cobranca dos sistemas de hidrante de parede ou de
mangotinhos em todos os estados da Federacéo, na préxima secao dessa revisao foi

realizada uma explanagdo do funcionamento, componentes e caracteristicas
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especificas de cada um dos dois sistemas. N&o obstante, no capitulo de resultados
de discussodes, foi feita uma comparagao do estipulado pelas normativas nacionais

com as que regem o sistema no ambito do Distrito Federal.

2.3 O sistema hidraulico preventivo de hidrante de parede e mangotinhos

Para que seja possivel realizar o estudo de como € o funcionamento do sistema
de hidrante de parede e do sistema de mangotinhos, abordando ainda, a diferenca
entre os dois, as vantagens e desvantagens e os fatores limitantes de cada um,
primeiramente sera visto com base na bibliografia e estudos existentes, como se da o

funcionamento da medida de protecéo contra incéndio.

Conforme visto, o sistema de hidrante de parede e mangotinhos € classificado
como uma medida de seguranca contra incéndio do tipo ativa manual. Isso implicar

dizer que a protecédo depende da agcao constante para que cumpra sua funcgéao.

N&o obstante, Brentano (2014 apud Martins, 2017), destacou que o sistema
depende da acdo humana, devendo ser controlado pelos ocupantes da edificacéo,
brigadas de incéndio ou equipes dos Corpos de Bombeiros Militares. E que, para que
isso ocorra de forma efetiva, deve existir uma orientacdo adequada sobre o uso do

sistema.

Para ABNT (2000), a medida de protecéo contra incéndio consiste em redes de
tubulacdo hidraulicas compostas por reserva de incéndio, bombas de incéndio,
hidrantes ou mangotinhos, dispositivos de recalque e valvulas que compdem o
sistema. Com isso, sera mostrado nessa pesquisa 0S componentes e as
caracteristicas dessa medida de protecdo, elaborando ainda a concatenacdo dos

diversos dispositivos e suas finalidades.

Conforme a normativa da ABNT (2000), os componentes abordados que fazem
parte do sistema de hidrante de parede e mangotinhos foram divididos conforme suas

funcdes dentro do sistema. Sendo composto por:
1 Reserva técnica de incéndio

9 Hidrante de recalque
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Sistemas de bombas de incéndio

=

1 Hidrante de parede e mangotinhos

=

Mangueiras e esguichos

=

Tubulagbes, valvulas e conexdes hidraulicas

Como o objetivo dessa pesquisa envol

parede ou do mangotinhos par a foosr asmasldi&zsna s ,
explanaeoebgegeai s componentes dos sistemas

gue sua a-«0 seja feita por meio do hidrant

vV e

€

de:

ainda quais s«0 as principais caracter?2st

trazdideren-a no combate efetivo

2.3.1 Reserva técnica de incéndio

O sistema de hidrante de parede e mangotinhos é uma protecdo que usa a
agua como agente extintor. Para garantir que o sistema entre em funcionando a norma
prevé a utilizacdo de reservas técnicas de incéndio. A RTI compreende no
compartimento construido na edificacdo, com volume de agua destinado unicamente
para emergéncias de incéndio. Ele pode ser executado com material que possua 4
horas de resisténcia ao fogo na parte superior ou inferior da edificacao, ou pode ser
metalico ou de polietileno quando fora da projecdo vertical da edificacdo (CBMDF,
2000).

A capacidade da RTI varia conforme a legislacdo de cada estado, porém os
reservatorios devem sempre garantir a efetiva quantidade de agua prevista somente
para atuacao dos sistemas de seguranca contra incéndios. De forma que, quando
superiores, devem ter suas canalizacdes de suprimento de agua potavel e para
incéndios em alturas separadas (NEGRISOLO, 2019).

E importante destacar que, conforme as normas existentes, os sistemas de
combate por meio do hidrante de parede ou por meio dos mangotinhos utiliza a mesma
RTI do sistema, ou seja, 0 reservatério é Unico, independe da forma como sera

realizada a expulsao da agua.

(
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A figura 1 abaixo mostra como € o funcionamento de uma RTI projetada na

parte superior de uma edificagao.

Figura 1 - Reserva técnica de incéndio (RTI)
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Fonte: Moura (2011, p. 45).

2.3.2 Hidrante de recalque

O hidrante de recalque consiste no dispositivo hidraulico instalado ao final da
rede do sistema de hidrante de parede e mangotinhos, destinado para utilizacédo pelas
viaturas dos corpos de bombeiros (CBMMG, 2020; CBMERJ, 2019).

Destaca-se que as normativas ndo apontam distincdo quanto ao uso do
hidrante de recalque para o hidrante de parede ou para os mangotinhos. Sendo que,
este dispositivo tem por finalidade, a possibilidade da pressurizacdo e a demanda de
agua serem feitas por meio das viaturas dos Corpos de Bombeiros. Isso permite maior
versatilidade no sistema, uma vez que, o dispositivo possibilita as equipes de socorro,

usarem o sistema sem a utilizacdo do sistema de bombas ou RTI da edificacao.

O recalque deve ser instalado de forma que as viaturas de socorro tenham
facil acesso, constituidos de tubulacdo no mesmo didmetro do sistema e engates
compativeis aos utilizados pelos Corpos de Bombeiros. Podem ser instalados no

passeio de forma enterrada ou na fachada da edificagdo (ABNT, 2000).
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Os tamanhos da caixa enterrada podem variar conforme a legislagao de cada
estado. A figura 2 abaixo demonstra o hidrante de recalque enterrado que deve ser
instalado no estado de Minas Gerais.

Figura 2 - Hidrante de recalque no pa sseio
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2.3.3 Sistema de bombas de incéndio

Para que o sistema de hidrante de parede e mangotinhos realize a funcao de
combater os incéndios, existe a necessidade de que a agua usada como agente
extintor seja expelida com pressdes e vazdes tabuladas. Quando a propria altura
manomeétrica ndo gera energia suficiente para que esses padrdes sejam cumpridos, é
necessario a instalacoes de bombas hidraulicas que permitam realizar o trabalho para

gerarem as pressdes minimas exigidas nas legislacdes (BRENTANO, 2007).

As normativas apontam que as bombas de incéndios devem ser acionadas
por motor elétrico ou a combustdo devendo ser do tipo centrifugas. Devem possuir
sistemas de valvulas, mandmetros e pressostatos que garantam a funcionalidade do
sistema. Ser exclusivas para atuacdo no sistema de hidrante de parede e
mangotinhos, estarem instaladas em locais que fornecam a protecdo contra
intempéries e que possuam o espaco fisico adequado para manutencdo e manobras

no sistema. Destaca-se ainda a necessidade das bombas serem ligadas a rede
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elétrica da concessionaria de energia, de forma que sua funcionalidade ndo dependa
na rede elétrica da edificacdo (CBPMESP, 2019; ABNT, 2000).

Devem também ser instaladas de forma que, caso sejam usadas com
reservatéri o el evado, seja febypassoa gQuonet peamkbade
alternativo para dgua, mesmo que a bomba n&o entre em funcionando, mantendo o

sistema operando por meio da gravidade (NEGRISOLO, 2019).

E importante destacar que as bombas de incéndios terdo as mesmas
potencias e caracteristica independe do uso do sistema com hidrante de parede ou
com o mangotinhos. Tendo em vista que a diferenciacéo entre as pressoes do hidrante
de parede ou mangotinhos serdo abordados conforme as valvulas, reducdes e
canalizagdes do sistema (BRENTANO, 2007).

2.3.4 O hidrante de parede

Conceitualmente o hidrante de parede € um dos dispositivos integrantes do
sistema hidraulico preventivo. E o conjunto equipamentos que permite a expulséo da
agua afim de combater o foco de incéndio (PEREIRA, 2019). Isso implica dizer que
no sistema de protecdo por de hidrante de parede e mangotinhos, existem dois

dispositivos diferentes que permitem essa funcionalidade

Pela defini-«o normativa o hi dertoanadade de p
agua onde ha uma (simples) ou duas (duplo) saidas contendo valvulas angulares com
seus respectivos adaptadores, tampdes, mangueiras de incéndio e demais
acess-ri o2000).( ABNT

O hidrante de parede deve ser acondicionado no abrigo. Este deve possuir as
caracteristicas que permitam o comportamento de todos 0os componentes e protecao
dos mesmos. Dentro do abrigo devem ser acomodados o0 registro, esguicho,
mangueiras e as chaves de hidrante. Devendo ainda serem de utilizacdo exclusiva
para o sistema de hidrante de parede, ndo podendo comportar objetos alheios (ABNT,
2000; CBMDF, 2000).

A figura 3 apresenta uma foto da caixa do hidrante de parede contendo seus

componentes.
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Figura 31 Detalhe da caixa e tubulacdo do hidrante

Fonte: CBPMESP (2019, p. 26).

2.3.4.1 Tubulacdes e conexdes hidraulicas

Para que o sistema de hidrante de parede possa ter sua funcionalidade, todos
os dispositivos integrantes do sistema devem ser dimensionados da forma correta,
conforme cada | egisla-«o0o estadual. As tubul
conexdes e outros acessorios destinados a conduzir a agua, desde a reserva de

inc°ndio at® os hidrantes ou mangotinhos. o

A NT n° 04/2000- CBMDF aborda que as canalizacdes devem ser constituidas
de Aferro fundido, ferro galvanizado, a-o
Devem possuir diametro nominal de 50mm (cinquenta milimetros) para edificacées de
risco baixo e médio e 63mm (sessenta e trés milimetros) para edificacées de risco
alto. (CBMDF, 2000).

Para a IT n° 22/2019 i CBPMESP (2020) e NBR n° 13714 (ABNT, 2000), o
sistema ndo deve ter diametro nominal inferior a DN65 (2 | ¢ para riscos médios e

altos, sendo permitidko DN5 00 )( 2para ri scos mai s baixos.
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J8 as vs8lvulas de hidrante s«o0o fAaquel as
combate a inc°ndio, com objetivo de fornec:
inc°ndio visando minimizar o0s evemtoesr doo f(
gl obo angul ares com di ©metr o nominal de DNE
para o0os casos de risco baixo. Devendo poss
em um adaptador de uni «o dosttgiBoP MIEE2FR P gat e

A fi4gdemonstra a v8lvula para hidrante t

componentes i nternos.

Figura 41 Vélvula para hidrante
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2.3.4.2 Mangueiras e esguichos de incéndio para hidrantes

Para que exista a expuls«o da 8gua par a
de mangueiras e esguichos devem ser acopl

conex»es.

Brent ano 4&7)0 7ccompc.ei tua as mangueiras de



39

condutos flexiveis e planos utilizados para conduzir agua, constituidos
internamente por um tubo flexivel, fabricado com borracha vulcanizada, de

pléastico ou composto de borracha/plastico flexivel, de superficie interna lisa,

isenta de ondulacdes e corrugacdes, revestido externamente com tecido de

fibra veget al natur al (al god«o, rami, e
resistente a umidade, que constitui o reforgo téxtil.

Nos mesmos mol des da tubul aasomanduégut i
devem ser compat2veisnacgommdio©mdtsrtesnan o miorsaiu

9 ou 65nmMm (ARABNT, 2000). Devem possuir | an
(quinze metros) , compri mento m8 X i mo de X
acondicionadas aduchadas no interior dos ab

Al ®m di sso, as mangueiras de inc°ndio de

juntas de uni«o do tipoctogez earsgagiueai rs8 pp odsos
realiza-«o0 das conex»es entre as |linhas de
em uma exdeemiaovmacsguicho na &owabai Xac)o.nf ©a gr
tubul a-«o0 esteja em um di ©metro nomi nal di
inc°ndio, ,dentoexi g §iwmladaapntgadduichror de acopl
gue permita que jasdeilbga-Essase mangueiras
mangueiras flex2veis, uma vez gue, nN«o ptr
mol d §BRIENTANO, 2004) .

Figura 5 - Mangueira de 15 metros com junta  storz nas extremidades

™

Fonte: CBMDB5()2009, p.

A norma da ABNT20NRB gu2771tY ata sobre a
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mangueiras flex2veis, aponta que essas PpPoOS:s
ser constamspmento@adas tqga@mitda e .suBdeveindo ¢
caso apresentem almgmamaalfantdhdeo(ABNETCa2009) .

J8ontocante ° forma como as mangueiras d
no abrigo do sistema de ntli3dii2o®@odeapguede g
deevm estar acondicionadas em ziguezague ou
Por ®m, ® i mportante dest alcda/r2-GgBubeD Fa nNwoor naab r Ta®
a op-«0 de mangueiras acondicionadas em zi ¢
de par ede. Dessa manmarauti |l i zada no Di s
acondicionamento das mangueiras dentro do a

pel o seio, c®abfairxme. figur a

Fi gwiMangueira de inc°ndio aduchada pel

Fonte: ABNT402004, p.

No que tange aos esguichos de inc°ndio
mangueiras de inc°ndio, destinados ao | an- a
dire-«o ao j at o oemb pt e miatdienqduoa d o ao0s foco

( NEGRI SOL O, 2019, p . 216) . Os esguichos pa

podem sermedalt8§iveka s ou dagudhetadmpact o

A norma do Distrito Federal neltersdardqumaenea
serem do tipo regul 8veis apenas para edifi
p¥%blico (CBMDF,R 2i07M/)Q0ap®» nd aNBue fii ndepende
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procedi mento de di mensi oname+stto ae suttaibleil zeac-i
esguschegul 8veis em fun-«o0o da mel hor efetiv
7)Sendo i mportante destacar que 0S esguicho
press«o, vaz«o par a s e adequarem aos v al
(CBPME,SP2020) .

Dessaafdarmamtru- «0o es®adbca@ed®&«o Paul o abc
nor ma gwuiestesedma hi drante e de mangotinho dev
esgui chos guwegud dwvsiilsi | 1t gnatao opp eernao- «cdd ®mm n €
di sso o Analcancectho jregoal Bard ,esngxw deve ser
da sa?da do esguicho ao ponto de queda do |
esguicho regul ado (fBPMRE,S B2 ®2 Cc,o mp.a&k)t.oo

2.3.5 Os mangotinhos

O sistema de mangotinhos € um conjunto de equipamentos acoplados ao
sistema de hidrante de parede. Enquanto os hidrantes apresentam mangueiras
flexiveis que devem ser conectadas a uma valvula globo e aos esguichos, conforme
mostrado na subsecao anterior, 0s mangotinhos apresentam conexdes e mangueiras
diferentes. Apresentando um carretel de mangueiras semirrigidas ja conectadas a

uma tubulacéo fixa e valvulas tipo esfera (abertura rapida) (CBPMESP, 2019).

A Instrucdo Técnica n° 22/2019 do CBPMESP destaca que o sistema por
mangotinho pode ser operado por apenas uma unica pessoa. Como 0 seu sistema
trabalha com baixa vazéo, o operador dispde de autonomia para manusear o carretel
de mangueira (CBPMESP, 2019). A IT n° 22/2020 i CBPMESP acrescenta ainda que
por isso esse sistema é recomendado pelos corpos de bombeiros para locais onde a
sua ativacao é realizada por pessoas nao habilitadas e ndo profissionais, a exemplo
de uma dona de casa em um edificio residencial (CBPMESP, 2020). A figura 7

representa o abrigo com o carretel axial contento o mangotinho.
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Fi guwiRepresenta-«o do magotinho

FonCBPMESP( 201 @,7)p.

2.3.6 Dos componentes do sistema de  mangotinhos

Por fazer parte do sistema de hidrante de parede, a reserva técnica de incéndio,
o sistema de bombas, hidrante de recalque, tubulacdes e valvulas da prumada séo os
mesmos usados quando o sistema engloba o uso de mangotinhos. Sendo que
somente serdo diferenciados 0s meios para a expulsdo da agua e combate aos

incéndios.

A figura 8 apresenta a foto de um conjunto de mangotinhos englobando seus
componentes: abrigo, valvula de abertura rapida, tubulacéo de secao menor, esguicho
€ mangueira semirrigida.

Fi gwBiBet al he do sistema de mangotinho
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(LI

ABERTURA RAPIDA

3 INCENDIO

(LIt

/

MANGUEIRA

: ESGUICHO
SEMI-RIGIDA

REGULAVEL
Fonte: CBMMG (2020, p. 18).
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Brentano (2004) destaca que os mangotinhos sdo mangueiras semirrigidas de
borracha reforcada que possuem as caracteristicas de resistirem as pressdes
elevadas. As quais nao permitem deformagfes em sua secdo quando enroladas

(como nas mangueiras flexiveis).

Dessa forma, Negrisolo (2019, p. 226) de
uma mangueira semirrigida com didmetro nominal de 25 mm (10), aco
carretel axial, que pode ser instalado no interior de um abrigo ou junto a tubulagéo de
recal que apar @abai® mostrafa mangueitarda mangotinho, de forma

gue é possivel perceber sua estrutura semirrigida e aduchada em um carretel.

Fi gwiMangueira de mangotinho semirr?2gi

Fonte: Protector Fire (2020).

Outro diferencial sdo o esguicho e as valvulas do sistema de mangotinho. Os
esguichos devem possuir diametro de DN 25 que devem estar previamente
conectados as mangueiras. Ja as valvulas devem ser do tipo de abertura rapida
(conforme figura 10) e devem estar permanentemente acoplados as mangueiras pela
outra ponta (NEGRISOLO, 2019). A vélvula de abertura rapida, a forma como as
mangueiras sao dispostas e a nao necessidade de acoplamentos ou outras manobras
especiais fazem com que o sistema de mangotinhos esteja sempre pronto para ser
operado de imediato, se comparando a um sistema facil de manejar, como a de uma
mangueira de jardim (BRENTANO, 2004).
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Figura 1071 Valvula de abertura rapida

Fonte: Docol (2020).

Outra caracteristica importante sobre o sistema de mangotinhos é que sua
utilizacdo nao impede que as equipes do Corpo de Bombeiros utilizem o sistema de
hidrante de parede convencional. As legislacbes estaduais que regulam sobre o
sistema de mangotinhos, cobram que nessas instalacdes seja acoplado o registro com
a valvula globo angular na prumada do sistema (figura 11). Esse registro permite a
utilizacdo de mangueiras flexiveis (40mm) que as proprias guarnicdes de socorro
carregam e, permite ainda, a utilizacdo do sistema por pressurizacdo do recalque
(CBMGO, 2014).

Figura 1171 Detalhe da tomada de agua para mangueira de incéndio de 40mm
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Fonte: CBMGQ1()2014, p.
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2.4 O desenvolvimento do fogo em relagéo ao tempo resposta de combate

Quando se analisa o desenvolvimento do fogo é possivel estuda-lo como um
processo de queima que ocorre em diferentes estagios ou fases definidas. Ao se
reconhecer e entender estas diferentes fases, os Corpos de Bombeiros séo capazes
de compreender o desenvolvimento dos incéndios, a fim de combaté-los em diferentes
etapas, com taticas e técnicas adequadas. A eficiéncia do combate ao incéndio esta
relacionada ao conhecimento do fogo e em saber como debela-lo, empregando a
melhor forma e no menor tempo (CBMDF, 2009).

Karlsson e Quintiere (2000) apontam que os incéndios sdo desenvolvidos nas
seguintes fazes: ignicdo, crescimento, generalizagdo do fogo, completo

desenvolvimento do fogo e decaimento.

1 Ignicéo: pode ser entendida como um processo que produz uma reagao
exotérmica, caracterizada pelo aumento de temperatura do ambiente.
Esse aumente se da por meio da ignicdo de algum material combustivel
(CBMDF, 2009; KARLSSON; QUINTIERE, 2000).

1 Crescimento: esta fase pode ocorrer de forma rapida ou lenta, a
depender do tipo de combustivel que esta sendo consumido no ambiente
sinistrado. No inicio dessa fase geralmente a quantidade de fluxo de
calor no ambiente é limitado, mas pode crescer exponencialmente a
depender as condi¢cdes das concentracdes de oxigénio e material
combustivel dispostos (CBMDF, 2009; KARLSSON; QUINTIERE, 2000).

1 Generalizacdo do fogo: Também conhecida como flashover, esta fase
marca a transicdo da fase do crescimento para a do completo
desenvolvimento do fogo. Nesta etapa, todos os materiais presentes no
local atingirdo seu ponto de igni¢do, imergindo o ambiente inteiro em
chama. Sendo o apice da fase de crescimento do incéndio e ocorre
guando a temperatura do teto atinge cerca de 500-600 °C (CBMDF,
2009; GRINWOOD, 2008; KARLSSON; QUINTIERE, 2000).

1 Completo desenvolvimento do fogo: Nessa fase a energia liberada
pela combustdo € a maior possivel onde e esta sendo limitada pela
oferta de oxigénio no ambiente. A chamada de fase de queima livre e a

energia continuara a se elevar acima de 800 °C (CBMDF, 2009;
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KARLSSON; QUINTIERE, 2000).

1 Decaimento : Uma vez o combustivel consumido a energia que o
incéndio libera é reduzida. A temperatura dos gases do ambiente
também diminui. A baixa concentracdo de oxigénio permite um lento
decaimento das taxas de calor. Porém € uma fase critica, pois uma
entrada incorreta de oxigénio nessa fase pode desencadear uma
reignicdo (CBMDF, 2009; KARLSSON; QUINTIERE, 2000).

Todas essas fases de um incéndio podem entdo serem explanadas dentro de
um grafico plotado em funcdo do aumento da temperatura com o passar do tempo,

conforme figura 12.

Figura 12 - Fases de um incéndio confinado em razéo da temperatura pelo tempo

Temperatura (°C) Pré-flashover Pos-flashover
e '
1000 Flashover :
Crescimento Queima Dimimicdo
generalizada
20 [
Ignigio
Tempo (min)

FonBenit es ap (RedbOo7 edo,lp)2029

Ao observamos o grafico das fases do incéndio, Grimwood (2008) destaca que
um aspecto muito importante do crescimento e do desenvolvimento do incéndio, esta
associado a taxa de liberacéo de calor em propor¢éo ao tempo decorrido do inicio do

incéndio.

O autor aponta que se quando se estuda incéndios com carga combustivel
comum (normalmente mobiliarios encontrados em escritorios e residéncias) e que

estejam expostos a parametros normais de ventilagéo, o crescimento esperado € que
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o incéndio dobre de tamanho a cada 60 segundos passados. Podendo essa taxa de
crescimento acontecer a cada 15 segundos a depender do tipo de material
combustivel e da ventilacdo do ambiente (GRIMWOOD, 2008). Sendo assim, o tempo
um fator determinante onde o incéndio pode ser desenvolvido tdo rapido que esteja
além da capacidade de controle das equipes de bombeiros.

Dessa forma, Grimwood (2008) aborda a importancia que deve ser dada a um
combate ao incéndio de forma eficiente. A qual possa ocorrer no menor tempo reposta
possivel, sendo realizada antes da fase da generalizacédo do fogo, a fim de evitar seu

0 crescimento e desenvolvimento.

2.4.1 A eficiéncia no combate aos incéndios

Como visto nesta secdo, o uso das medidas de protecdo passiva e ativa na
seguranca contra incéndio e panico, possui a caracteristica de impedir o surgimento
e propagacgdo dos incéndios (Freitas, 2012). Os sistemas de preventivo fixo por
hidrante de parede ou por mangotinhos sdo complementares e s&do cobrados
conforme as caracteristicas da edificacdo. Contudo, € possivel estabelecer uma

relacédo de comparacéao entre os dois sistemas no que tangue a eficiéncia de combate.

Para isso, nesta subsecéo sera abordado o conceito de eficiéncia relacionado
ao combate. De forma que os dados coletados possam servir de base para a
realizacdo da experimentacdo da pesquisa, servindo como parametros da eficiéncia

gue se procura atingir ao fazer o uso de uma medida de seguranca contra incéndio.

Camargo e Guimaraes (2013, p. 137) destacam que o conceito de eficiéncia
A r e fse maeapacidade de dispor de alguém ou de algo para conseguir um efeito
determinadoo. Sendo o princ2pio da ef
recursos disponiveis de forma a alcancar um determinado objetivo. Dessa forma, as
metas tracadas e objetivos previamente estipulados devem ser otimizados da melhor
forma possivel para cumprir o desejado (CAMARGO; GUIMARAES, 2013).

Na vis«o da gest«o p¥%blica, Meirel]l

o Principio da Eficiéncia exige que a atividade administrativa seja exercida
com presteza, perfei¢édo e rendimento funcional. E 0 mais moderno principio
da fungdo administrativa, que j& ndo se contenta em ser desempenhada

es

de
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apenas com legalidade, exigindo resultados positivos para o servigo publico
e satisfatério atendimento das necessidades da comunidade e seus membros
(Meirelles, 2002, p. 94).

Quandepl i madcoonceito o primna?2 gies Wi geaf i T

seguran-a contra inc°ndgoe ®daoSspoel mesba
combate que wutilizar8 0s recursos corretos,
no objetivo concreto: a extin-«o do fogo.

Berto0dpuMar t,2074 p) dBorda que a efetivioc
de prote-«o0o contra inc°ndio fAcorrespondem
fun-»es, gue depende de quanto aquil o que

condi -»es reai s existentes no momento do i n

Na bud@aextin-«o do foco de inc°ndio o
mangotinho possuem caracter?2sticas espec
funcional i deardecso mAatse mmaie p e @ fdvex ndiearn tees que
ser estudas e parametristadasqublaereXxqed em2 @b’
vitais para o desempenh® mrfieme harco drea iad & r $§ is
operacdananosit agem de cadacoumo:dotsi poiss tdeemansa
v8l vul as, regi®segsneocpor&kommdleirlei dade do
sistema nasJ&8diofteaceeso refere a efetiva c

utilizando o agente extintor do sistema.

2.5 As pesquisas académicas realizadas sobre o sistema de mangotinho

Apesar da cobranca do sistema de mangotinho ser feita no Brasil desde a
implementacdo da NBR n° 13.714 datada dos anos 2000, a quantidade de estudos
gue envolvem a aplicabilidade do sistema no Distrito Federal e nos outros estados

ainda sdo reduzidos.

Porém, no que tangue ao cenario do CBMDF, no ano de 2019, foi realizada
uma pesquisa dentro da corporacao, onde foi aplicado um questionario aos militares.
Esta pesquisa obteve 209 respostas sobre a utilizacdo do hidrante de parede no

ambito do Distrito Federal.
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Silva (2019) abordou em sua pesquisa a visdo que os militares da prontidao
possuem sobre a efetividade, agilidade, conhecimento sobre o combate e manuseio
com o sistema de hidrante como medida de protecdo aos incéndios urbanos. Assim

como, o conhecimento dos militares sobre o sistema de mangotinhos.

Como resultado o trabalho pode apontar a real defasagem temporal que a NT
n° 04/2000-CBMDF frente as atualizagBes nacionais. Por ter tido um carater focado
na percepcédo dos militares que atuam no socorro, a pesquisa também péde apontar
para o despreparo e desconfianga por parte dos militares sobre o sistema. Estes
dados foram trabalhados na sec¢éo de resultados e discussdes de forma a corroborar

na solucéo do problema da pesquisa.

Martins (2017) por sua vez, realizou um trabalho focado em simulagbes
computacionais sobre a efetividade dos sistemas de hidrante de parede e de
mangotinho. Seu estudo procurou realizar a comparacao entre os sistemas quando
trabalhado um ambiente com locomocéo restrita pela compartimentacao (confinado)

como de uma edificacéo residencial multifamiliar ou um escritorio.

Para isso 0 autor parametrizou 42 estudos de casos de diferentes ocupacgdes.
Ao Analisar suas caracteristicas arquitetdnicas foi possivel simular os espacos para
armacao do sistema de hidrante dentro do ambiente. Avaliando que o sistema nao foi

adequado a maioria dos casos por falta de espaco no desenrolar das mangueiras.
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3 METODOLOGIA

3.1 Classificagdo da pesquisa

Segundo Gi |l (2008) a metodol ogia do trat
veraci dade aos conheci mentose pdo coaj uenstt
procedi mentos intelectuais e t®cnicos que

demostrar e emhasaes &asabaft bmdas nesta pesqgu

Quanto © natureza do trabal ho, confor me
Freitas (2013) , o trabalho ® wuma pesqui sa
conheci mentos gerados foram utilezpdosepsao:
tang?2veis. Ger ando, assim, resul tados que
CBMDF, como parte da transforma-«o e atual.]
inc°ndi o.

Os procedi mentos de abordagem do estudo

as bases | -gicas da investiga-«o cientifica
met odol -gico que foram usados a fim de se a
maneinreate estudo foi utilizado o m®t odo de

anl8i ses partindo das premissas gerais para
a conclus«o est8 enquadrada de2n0t0r80) .d ol sqsuoce if
di zer gue o | evantamento de informa-»es, d
pesquipoant aram para a solu-«o gletemalkddeamna er

deparede, abordando o mel hor resultado a ser

Em rel a-«o aos objetivos, a pesqguiiga v

Prodanov e Freitas (2013) apomtia dqeen poabdi

aquisi-«o de informa-»es sobre o assunto a
de informa-»es que possa delimitar o probl e
por sua vez, procurou obsersvaudy s &ma Inmasnaeri rea

dentro doaploingetkda®® 0o si stema de Hidrante de
pldsee perceber que o |l evantamento das nor mat
de engeddaBbClstudos t®cnicos, d a deonss «es tdaots?

sistemas foram parte-deéasacreltavaodax pleegat sai
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Dest-aeaainda que a metodol ogia n«o tem o
gue significaria aprofundar Ao conheci ment

explicar, ao rpaozr«gou ° das cc0i339s 0 u(mal Lv,e z2 0qlure

desenvolvido um novo sistema hidr8ulico de
pesqui sa em um sistema | 8 existente.

Quanto ) abordagem do probl ema, a pes
carastiecédguauwmdliitati va. O car 8t ers edop om® troadzo»

da busca dos resultados para o desenvolvim
| evantdadosnktor ma- »es do uso do sistema de
como, d a diotsatgiuvaonst por mei 0O pesqgui sas exper.i
Freitas chamou de a fimani pul a-«o0o de condi - »
(2013, p.72).

3.2 Classificacdo segundo procedimentos técnicos

A pesqui sa f otiambl®@ams sp dn tcaadddeosviprtocedi m

t ®cnicos. Gil (2008) afir ma qufeo reasosl ee tdaedloisn &
dados e a forma do controle dessas infor ma
coleta de dados que, visam a obt enolxjoe tdiov oas
espec?2ficos, foi realdiozcaudree négmal t r s bét agagf

Cl assificadas conforme descrito por Prodano

3.2.1 Pesquisa documental

Buscwas a pesquisa document al para se obt
de sistemas estudados em normas t®cnicas,
|l ei st e Dmedfooram el encadas as |l eis e decret
seguran-a contra inc°ndio no Dis2ti306l-Fz2ad@0
RSI P Momma HB®W®mMi/ 2CBBMMDF, nos quais abordam o:
a cobran-a dh dgiasfiaenmeated.e

Para ampliar o estudo sobre a cobran-a
mangoti mheoasl idztad dbusca document ala sMBONTe e nce

26est ados da Federa-«o. Essa pesquisa foi f
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pl ataformas digitais de todos o0os Corpos dc¢
nor mativas se d«o por meio de decretos est
nomati vas, a depesdado de passai bilitaram a

l evant amento tabul ado de dasdioasd ocso necxriegteons as al

do sistema de mangotinhos e quais n«o fazen

3.2.2 Pesquisa bibliogréafica

Esta pebgsaswceanforma-»es sobr e o funcio
utiliza-«o0o dos sistemas de prote-«o por hid
artigos cient2ficos, monografi as e di sser
subsidiar a el abora-«a @daderamseat rdet Urid ep &

apresentadas neste trabal ho.

Dentre os | evantamentos bibliogrg8ficos r
em torno dgquerapahhassem o funcionamento e

de mangotinhesewmbimoo of pxo de combate a inc?®

A pesquisa procurou relacionar)psodddoesl
realguesiti on8rios aplicadosi aamdtmed iit aff @ smal
sobre o uso do hi dr andtoe udme | peavraend ea.mehotro tvearl i

estdd8 aest adb arl hlod ©oi e o0os objetivos ora tre

3.2.3 Pesquisa experimental

Gil 1720p. 35) classificou gueiceaonpiestgel
essencial mente em determinar um objeto de e
de inf-l aeecid®&finir as formas de controle e
vari 8vel produz no objetoo. Dessa for ma, d
objeto do estudo, g @s ssiokbirlei toa nndeoi oo bgslea vig§o i
i mplica qgue a pesquisa deve proporcionar 1| o
assim como, estabel ecer par ©metros a serem
2013) .

Paraesenvol vimento da pesqud) sdeskpeni nge
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probl ema deve ser colocado em foco. De for
probl ema gere a engrenagem necesss8ria para
abordado. Loga,ocwrdoe abht &docsa sgseen iandimpl ant e
do sistema de mangotinhos, noersiistemmaa ded @

avan-o0os para a efiaob%ncnau’rdodasnoosso.mbat es

A pesquisa experimental foi elaborada de forma que foi possivel a manipulacdo
do sistema de protecdo por mangotinho em um ambiente preparado. Para isso foi
montado um sistema de mangotinho junto ao hidrante de parede do Centro de
Treinamento Operacional do CBMDF (CTO). Dessa forma, em um ambiente
controlado, foram realizados testes de desenvolvimento, aduchamento, tempo
resposta dos sistemas montados, assim como, a realiza¢do do préprio combate a um
principio de incéndio. Tais procedimentos foram descritos nas préoximas subsecdes

desta metodologia.

3.3 Descricdo d a pesquisa experimental

Par a gue a pesqui sa fosse desenvol vid
pl anejamento | og2stico que permitisse al ce
CBMDF e n o Distritoect&#edemala m«osiasx ema de
funci onament o, foi necesss8ria a realiza- «

mangotinho.

O equi pamento foi adquirido pela interne

Santa Catarina e conakbsde mamigwmo craestrrdobse,l

mangueira semirr2gida, acoplada em um esgui
Posteriormente foi necess8rio | evantar o
A montagem do mangotinho f oi feita no Cen

CBMDF (CTO) .f @i uaesdaldks dsau adse vciadroact er 2 st i c as

especializado e por possuir estrutura fz2zsic
de memorando, foi solicitado ao comandant e
para que fosta-kei eauaoi dsetai stema. A escol
uma Vvis«o de futuro e const®©nci a, uma vez

dei xar o sistema de mangotinho instalado na
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instru-»es e treiseamandoo® Butswteomsa, dien mangot
combate aos inc°ndios urbanos no CBMDF.

Com o aux?2lio de um profissional em inst
afi xdaednot r o do container de simul a-.Pardei ssm
foramuar ridos tamb®m o0os equi pamentos de sup«
o adaptador que permitiu a conex«o da v§8lvu
Bomba Tanque (ABT).

A Figura 13 demonstra em detal he do si st
dentro do container

Fi gurdaMangotinho instalado no containe

Font e O autor.

A fibarepresenta com detal he a | iga-«o d
conectada © mangueira da boca de expul s«o

|l i ga-«0o da pressuriza-«o pelo sistema de bc
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pel o recal qgue cwimatbuma.o de uma

FiguwrddConex«o da v8lvula de abertura r8pid

Font e: O autor
Dessa for ma, como 0 sistema de hidrante
deste trabal ho, a experimenta-«0 procurou s
t odas as i nstal a-»es e conex»es exi stent es
demonsarai pgmentos, a@ande iaadiovirepmr esenta a

com comaexkax abrigo de hidrante.
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Fi gurS5eEqui pamentos simulando o hidrante

Fonte: O autor.

3.3.1 O desenvolvimento da pesquisa ex perimental

Com o sistema devidamente instal ado, a
oparO©metros sobre o sistema de mangotinhos
os dados coletados utilizando o sistema de
relacionados ao conceito de efaciopreciaa «e st
Si steammaneabi,ld daeemespost @ combat e ao foc
caracter2sticasamsahbebeasr wvumsaarel a- «o di
objeesyocdd imbalbb acaddtmicatnoaldaess aef i ci °nci a do

si stema de fnraenigtomoirnnhaodto®chnidcraant e de parede.

Dessnaneidrod,s testes foram el aborados. O
observa-«o0o da oper a-dwo edsasuMimdios assisd tmg mas t er
para arma-«o do sistema at® o ponto de co
calculando o tempo gasto para o efetivo cor
primeiro teste o alcance do jat o cuotmpla cztaod od
mesma press«o de trabal ho, O Ssistema de me

di ferenciados aos do hidrante de parede.

Para o segundo teste o estudo buscou a



57

sistemas. Para isso foi emdead®ms uums winrbii et ko
e dos hidrantes, deveriam realizar as manot
mangueiras e conex«o de equipamentos que o
foco. Com isso, foi poss?2velarn abudiagst emd e
um dos participantes.

3.3.1.1 Voluntarios participantes da pesquisa experimental

Como o experimento real i zaddad unnoc ipornianeiidraod
sistema e seu ,afsetliivno t @ae mleat el a poe stgeusitreea ar e

Yoni co militar especializado. Uma vez envolyv
j at o, funcionali dade do sixdtiemmare @&fkioc is’n cc
necessidade da repeti.-«o0 dos testes aplicad

Para o segundo teste, buscou ampliar a visdo do sistema de mangotinho no
gue tange a sua maneabilidade e praticidade de uso por parte das guarnicbes de
socorro e por parte da populacdo civil. Diante disso, f or am s e Ise csieoinsa d
voltiami os para a re®bi pat¢ocidpanetsspdimds am cC
militares do CBMDF os quaispossu mos conheci mentos pr ®vios
toda a opera-«o0 dos si 9tsemasaise P& PrOSsS U ia\

nem treim@ameanmmate a inc°ndios.

3.3.1.2 Do questionario aplicado aos participantes

Di ante oo StamxElitciea@do vol unt 8rai onsecfesisi dade
realiza-«o0 de duint eqquiassradon@midos mil i tares e

a manipula-«o do sistema de mangotinho e do

Assi m, foi buscado aferir e |l evantar a
experi®°ncia e per ceapp-atsod ag uuem tdiovse rsains taecomas f
Vsando ainda, identificar oS poss2veis p

encontradas na opera-«o.

Por terapseéqgdwgmant i dade de opesadoesti dos§

foram envirada@asnecbdappantosi pastilet adoss fer ar
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di scuti dos.

3.3.1.3 1° Teste - Operacao dos sistemas

O experimento foi dividifoo estgbaet eoi d0b.
militar para realizar os procedimentos t ®c
deconex«o e desenrol arodases maagpecdia® oc s@md mtc
de pronto atendi ment o ( 8Bousat enrai opromnetnatael o u le & «
medi da do al cance o gjratuo deo mpeacttaur a do es:
e, por aé&d ¢i mwoiedxatdien -dao dei nuarf f doico. de

A primeira etapa do teste visou a obten
arma-«o dos sistemas. Para isso o militar t

0S quaicr dmoment r ados.
Para o hidrante des gmvasdeseg urintiegsara- »es

T Desenrolar a mangudéer a5fmek?twoesel (ddut

sei o)

T Conex«o de uma ponta da mangueira fI

j unsttaodroz esgui cho regul §vel de 11 0.

T Conex«o radapoonutta da mangueira flex2zve

stodraz v8l vul a gl obo.
T Compleesttoemdhemangueira at® o ponto de
T Arrtura do registro tipo v8lvula glo

T Aguardar gue o0 sistema seja pressur

bombas
T Abertura do esguicho para o combate

A figura 16 representa o momento em que

arma-«oddanhe de parede



59

Fi gur6ecOper a- «o do hidrante de pared:

2021/1/8 09:35

Fonte: O autor.

Para o mangotinho o militar desenvol veu
T Abertura do registro tipo v8lvula es
T Desenrol ar da manguwadiarqaaeat ® o ponto

T Aguardar gue o0 sistema seja pressur
bombas

T Abertura do esguicho em posi-«o0 de ¢

A figura 17 representa o momento em que
arma-«o do mangotinho.
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Fi guriaOper a-«0o do mangotinho

Font e: O autor.

A segunda etapa do primeiro teste cons
alcance do j#dtol cempdot@a. mesma press«o de
mangueiras na mesma altwura (1m do sol o), f
mangueira semirr2gida do mangotinho e poste

do hidranlt§e (figur a
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Fi gur8areste da di st®©ncia do jato compa

Font e: O autr.

Na terceira etapa do teste foi observadc

do jnaethol i.F@do medi do se o0 esguicho do mang:

caractedédsesgascho convencional do hidrant e
operador realizou a abertura do esguicho at
A fib¥Wranonstra o militar do CBMDF real

do mangotinho no maiequigpamepeomitido pel o

Figuwrdalat o neblinado do mangotinho
“,"gn"’ —,W:,‘ 5

¥ !
) -

Font e: ‘ utor.

A quarta e YW tima etaephi zlodoprbumedow da
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comportamento dos sistemas de hidmraemnatle zae
efetivo cfoonbatcee ai nc°ndi o.

Partindo de uma situa-«0 com cada um do:¢
com o sistema de bombas pressurizando as |
(ambos com a mesma press«o e ttermgploalghas)t,o fpa

o militar operador apagasse por completo as

Para padroniza-«0 da carga de inc°ndi o
estipal mdsma quantidade de 6 tabuas de pal
de quei ma.O0de mamngsutrraa 20 t onel utilizado ¢ ome

inc°ndio dentro do container de trei namento

Fi gw®rGaTonel com ocfowmdioode in

Font e: O autor.

Dessa forma, com a carga de inc°ndio mor
de madeira e contabilizado o tempo de 3 mi
materi al combustzvel. Posteriormente foli f

hi drant e dneanpgaorteidneh dee (2P gsemad@ empregada um.
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22mc d press«0o m2nima oferecOdapepelhaovi asowua a
jato compacto para os dois sistemas e foi n

do tonel se extinguissem.

Fi g®rlaCombate com o mangotinho
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3.3.1.4 2° Teste - Maneabilidade dos sistemas

O segundo teste real i zoapdeor av-i«soo ud oo bssies tveal
mangotinho pode ser maasnoowomemioem vhatal
enclausucadtorestriparoa dae a&rspa-«©o0 das | inhas

Este testeedloizddko tpel os volunts8rio®spar
daals col etados serviram de base para extr a
resposta gasto para toda a opera-«o

Ass,ipgmara a reali zdoi«p axwertcedtesm an viaoolrvainmd c
Primeiramente uimalii nmhantdaela mangueira usando
posti ormente o hi g ainmcea ddae oppaerreaddeo.r , de f or |
gue buscar a maioar gSreijniacri Wnecmpao ra& spromd a« @ ad
sistema at® o pobDevededocombaiear as manobra
de manguemram | ocal c¢criado aos mol des de um
residencial, simulando um combate no inter
l' imitado o espa-0o de trabal ho do sistema a

compri ment of i g203nd or me

Fi glr3daRepresenta-«o0 do espa-0 enclausurado do
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£ i mportante destacar que 0o teste para o
tipo agul heta.,oUmastve zsiqmuwel ou um combate
residencial multifamiliar, essa escol ha foi
do esguicho regul 8vel apenas para edifica-:
p¥%b|lNeot.e segundo teadecdmmbl®m ifoa-4¢e@eido t e
mei o do uso de um maracoumemMpo gaqual na oper

um dos sistemas.
Para o hidrante de parede o militar dese

1T Desenrolar a mangueira flleducdladde pk

sei o)

T Conex«o de uma ponta da mangueira f|I

j unsttaodroz esgui cho regul §vel de 11 0.

T Conex«o radapoonutta da mangueira flex?2ve

stodraz v8l vul a gl obo.

T Reali zar aomngeaieds and | ex2vel dentro d

de buscar a vaz«o de 8gua pelo esgui
T Abertura do registro tipo vs8lvula gl

T Aguardar gue o0 sistema seja pressur

bombas
T Abertura do e sognbiacheo para o c
Para o mangotinho o militar desenvol veu
T Abertura do registro tipo v8lvula es
1T Desenrolar da mangueira at® o ponto

T Aguardar gue o0 sistema seja pressur

bombas

T Abertura do es uidehaoc oanmbapgesi - «
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A filydbhepresenta o momento em que o civil

de maneabilidade com a arma-«o0 do hidrante

Fi g®rdVol unt 8ri o civil realizando o teste

Font)e:
A fizbuedpresenta o momento em que a civil

de maneabilidade com a arma-«o0o do mangotinh

Fi g®raVvol unt 8ria civil realizando o teste

Fontauto
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A ess°ncia desta pesaqusiissat ebnuas cdoeu aammagnostlii
uma eficiente medi dcao npbraetvee naad sv ai f cdpxaacasdoes U
i ncor paoor asdiast ema de hndr ®mbet dedpaiDeddroirtma |
guepasqui sauad evyaqui nte pergunta probl ema:
parede dopC€a8&DEBer apri morada cdoom sa sit mpnlae n
mangodgd nhendo em vista a busca por @ama at .

i nc ° nudriboasn o s ?

Assistdi sacuss»es realizadas diante dos <co
a pesqui sa, per mit idrea ms @o satpardeasse nq e « @i s ar &

objetivos tra-ados para o desenvolvimento d

Diante disso, nos tbrn ¢adkaodab aisx od bfj cert a m
espec?2ficos desstean dpe srgmabsidagand amstodologicas que
envolveram os procedimentos técnicos da pesquisa documental, bibliografica e
experimental para a coleta de dados e dos resultados para o alcance dos objetivos.

Desta maneira, os resultados e discussbesf or am capazes nder mar pec:
apontamgata@asa solu-«o0 da problem8tica abor

probl ema se mostrado pass2vel de resolu-«o

Concatenado com os objetivos especificos tracados, foi feita uma propositura
da modificacdo da Norma Técnica n° 04/2000 i CBMDF, a qual contemplou a
atualizacdo do sistema de hidrante de parede em conjunto com a adocao do sistema

de mangotinhos.

4.1 Obijetivo especifico 1

O pri mei reos pebgeatnisvios t i U eoo d elsacs ee veerm ,| e g i
exi stensestema de hidrante e de mangdd i fndirom:
guec afsiekbar o sxemamodus opeercqueadtiandos da FBeder a

util.i zam
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4.1.1 Os resultados e discu ssdes da pesquisa documental para o objetivo

especifico

A pesquisa documental forneceu o contetdo do aparato juridico que possibilitou
o entendimento dos objetivos da pesquisa no cenario Nacional e local.

Ela foi realizada com base nas legislagbes especificas que versam sobre o
tema da pesquisa no CBMDF. Um levantamento histérico da exigéncia do sistema de
hidrante de parede no Distrito Federal permitiu compreender que sua cobranca é feita
desde 1967 por meio do Decreto Distrital n &5 9 5 . Sendo uma medi da
i mpl ementada a mais de 50 anos, O Sistema
passar por novas atualiza-»es que se adapte
t 8ticas de combate aos inc°ndios.

Atualmente o decreto nA 21. 361, de 20 de pyovho od
Regul amento de Seguran-a Contra | 6BShB) o®ec
base | egal que ampara o CBMDF a | egislar so
Dando | egali camdet ®csni nasmcriadas pela <corp

cobran-as das medidas de prote-«o0o contra 1in

NZo obstante, aLeiUS8N286 20 de novenhrOBLde d691
Organi za-«aeBBBiga)as gqaumped corpeosmraeado z de,
el encando o S€éPomeoniees«o fim do CBMDF. P e
cumpri mento de sDacr emiossmwlées 7016 3, de 29
regul amentou a LOB, estipulando o DESEG cor

cumpri mento da miss«o.

Esa compreens«o jur2dica aponta a i mpor
Tendo em vista que cabe ao DESEG a el abora
regem a Seguran-oa caonpgesaquiinsca® nddlacument al p
| evant ament o de dsatdaodso sd odsa oFuetdreorsa- « 0 par a ¢

sistema de ciodwbaanttesa p@ mtohMhmb i t o naci onal

Ess pesgeived ou que o0 sistema de mangotin
e parametrizado em conjunt o Nwon en 8dmralh inchica
mangotinho foi i mpl emennt 2AWDO PO re meo ot arai NBIF
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nor mas estaduai sestDedson@ar ¢ omiay ®Que | 8 exi st
consolidada sobre a sua utiliza-«0, e assim

pl ereaamhe vi 8vel

Para que seja posso’sye¢ batamdochmenod t e

foi necess8rio a real abkaargaesseleeugm sd at- wks @
nos 26 estados da feder a- «o, assim como, a
Norans . Por mei o da col eftoai dfedistaos niddivne mitaa-o»se

o0s quais foram abordados nos quadros das tr

O quaddar of 2@aupoant a os estados por ordem al
ao DistrigoeFepdsesakm narmas sobre o sisten
parede e mangotinho.

Outro dado informado no quadro da figura 26 € a exigéncia de se ter um sistema
acoplado de tomada de agua para mangueiras de incéndio de 40mm quando da
utilizacdo do sistema de mangotinhos. Ou seja, mesmo quando for utilizado os
mangotinhos, na mesma caixa de incéndio, deve existir a possibilidade de ser
acoplado o sistema de hidrante de parede por mangueiras flexiveis (CBPMESP,
2000). Assim, a adocao do mangotinho ndo acarreta nenhum prejuizo nas acées dos
Corpos de Bombeiros, nédo trazendo necessidade da adaptacdo dos equipamentos de

combate a incéndio por parte da corporacao.

Figura 26 1 Quadro normativo por estado e ABNT

Estado / AgNorma T® Hidra| Mangot. Sistel
acopl &

ABNT NBR 137 Sim Sim Sim
Distrito NT 04/ 2 Sim N« 0 N« 0
Acr e Decreto Sim Sim Sim

Al agoas | T 22/ 2 Sim Sim Sim
Amap8§ NT 7/020 Sim Sim N« o
Amazonas | T 22/ 2 Sim Sim Sim
Bahi a | P2/ 201 Sim Sim Sim
Cear 8§ NT 06/ 2 Sim N« 0 N« 0
Esp?2rito NT 15/ 2 Sim Sim Sim
Goi §8s NT 22/ 2 Sim Sim Sim
Mar anh«o NT 02/ 1 Sim N« 0 N« 0
Mat o Grog NT 19/ 2 Sim Sim Sim
Mat o Gross NT 22/ 2 Sim Sim Sim
Mi nas Ger | N7/ 20 7 Sim Sim Sim




Par 8§ I T 03/ 2 Sim Sim Sim
Para2ba NT 15/ 2 Sim Sim Sim
Par an§ NT 15/ 2 Sim Sim Sim
Pernambuq NT 03/ 2 Sim Sim Sim
Pi au?z | T 221/ 2 Sim Sim Sim
Ri o de Ja NT 02/ 2 Sim Sim Sim
Ri o Grande | T 22/ 2 Sim Sim Sim
Ri o Grande NBR 137 Sim Sim Sim
Rond!ni a | T 221/ 2 Sim Sim Sim
Ror ai ma NT 22/ 2 Sim Sim Sim
Santa Cat I N 07/ 2 Sim Sim Sim
S«o Paul | T 220 2 Sim Sim Sim
Sergipe NBR 137 Sim Sim Sim
Tocantin NT 17/ 2 Sim Sim Sim

Fonte: O autor.
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A figura acima nos permite perceber que os estados do Ceara, Maranhao e o

proprio Distrito Federal s&o os Unicos Entes Federativos que ainda néo

regulamentaram o sistema de mangotinho em suas legislacbes. O impacto visual

dessa diferenca € mostrado pelo grafico da figura 27, o qual demonstra como existe

um entendimento alinhado sobre o uso do mangotinho dentro da legislacdo de

seguranca contra incéndio de forma nacional.

Figura 27 - Grafico do percentual dos estados que possuem o sistema de

mangotinhos

Fonte: O autor.

= Possui
= NAo possui

Percebe-se que apenas trés (11%) dos estados da Federacdo ainda nao

possuem 0 sistema mangotinhos em suas normas técnicas. Ficando claro que a

implementacdo do mangotinho junto as normas de hidrante de parede € um fato

consolidado dentro das legislagbes, e que, existe um atraso consideravel na adocao

do sistema junto ao Distrito Federal. De forma que a atualizagdo da NT n° 04/2000-

CBMDF com a adocéo do sistema de mangotinho € um caminho a ser seguido.
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informagdes sobre o sistema de

mangotinhos nos estados que existem a cobranca do sistema. No quadro da figura 28

abaixo foram plotados os dados das capacidades minimas em litros para as reservas

técnicas de Incéndio (RTI), o didmetro nominal (DN) para os esguichos que sdo

acopladas as mangueiras (semirrigidas) dos mangotinhos. Além de analisar se existe

a cobranca da instalacdo de mangueiras de hidrante (flexiveis) e chaves de mangueira

em conjunto com o sistema de mangotinhos.

Figura 28 - Quadro de detalhes do sistema de

mangotinhos por estado e ABNT
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Associ a-

RTI
(litr

Di ©met

m2 i do

(0]
o

L~
ULQ
zZ <
N—

Comprim
da Mang
Semirr?
com

(7]
(@]

Manguei
FIl ex2 v
chaves

ABNT

«

Acr e

«

Al agoas

«

Amap 8§

«

Amazonas

«

Bahi a

«

Esp2rito

D

«

Goi §s

«

Mat o Gro

NININININININININ
ajaojoaajcgo|or|a

«

Mat o

Gr os s

N
(631

ou

«

Mi nas Ge

jum I e fen I e 2 s 8 s ) e Y e I e 2 o )
O|0Oj0O|0O|O|O|O|O|O|O |O

«

Par 8§

n«o | nf

Par a2 ba

«

Par an§

«

Per nambu

«
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«
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Fonte: O autor.
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mangueiras quando da utQ lgiuzea-i«nop ldioc amagnugeo ta S
gue possuem 0 mandgatsi ndheo aepsrte«sce nitsagrem as ma

(com renova-»es peri-dicas) como acontece h

O quadr o d8apfoinguaraoutros par ©metros rel
m8&xi mas e m2nimas de trabal Beidno coimMmdOt eama ad &
um combat ePetlee iparteehb/éds dgue nor mas estipul a
apresm&«pnima de trabal ho para o funcionamen
presmgpi ma estipulada para que sistema fun
nas tubul a-»es foi de 100mca nas 25 | egisla
por minuto do sistema deve ser entre 80 a 1
mangotinho f oi observada eme®d@8%Wodss cacoma g

facul exdag°acia do abrigo.

Figura 29 - Quadro de parametros do sistema de mangotinho por estado e ABNT

Estado Pressc« Pre_ss . Abr|go_
Associa-|m2ni ma M8 xi mVaz4o mi| mangot.
( mc a)
ABNT N«o inf. 100 80 Si m
Acr e 15 45 100 sim
Al agoas 80 100 100 opci on
Amap8§ 80 100 100 opci on
Amazonas 80 100 100 opci on
Bahi a 30 100 100 opci on
Esp2rito|n«o inf 100 80 a 1 sim
Goi 8§8s 80 100 100 opci on
Mat o Gro 60 100 85 a 1llncka nfor.
Mat o Gr oss 80 100 100 opci on:
Mi nas Ge|ln«o inf 100 80 Sim
Par 8§ 8 0 100 100 opci on
Para2ba 8 0 100 100 opci on
Par ang§g 10 100 100 opci on
Pernambu 23 100 90 opci on
Pi au?z 8 0 100 100 opci on
Rio de Jze 58 100 100 Si m
Ri o Grande 8 0 100 100 opci on
Ri o Gr and g 80 100 80 sSi m
Rond?! ni g 80 100 100 opci on
Ror ai ma 80 100 80 opci on
Santa Cat 80 100 100 opci on
S«o Paul 80 100 100 opcion
Sergipe|no info 100 80 sim
Tocantirnngo i nfo 100 8 0 sim

Fonte: O autor.
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As i nforma-»essflieggouzbnt8a d asb omaaumas nor mas
t ®cni casundralzelma- «xo de dados ebahramentse spar
mangotimMhoue possibilitou a parametriza-«o
norma proposta neste trabal ho acad®°mico.

4.1.2 Os resultados e discu ssfes da pesquisa bibliografica para o primeiro

objetivo especifico

As informa-»es coletadas xar preRsgoitsaalbal
conheci mentos te-ricos necesssoShrjiestaipvwoatsad oca

nesta pesqui sa.

Foi possivel samnteé¢sewldarhigdueanad e de prote- «
e mangotinhos s«o classificados na | iteratu
0Ss gqguais dependem a a-«0 humana para seu fu
busca por uma maior facisiedmdepoa papetra-da

pode acarurmeat amemandea ef i ci ente ao combat e.

N«o obstante a pesquisa procurou realiz
d8 o funcionamento dos dois sistemas. Com i
componenéses8niecs para a instala-«o de um si

0S necess8rios para o sistema de mangotinho

Di ant ef diestaizzma conex«o dos resultados e
um dos compeocesns 88BN oxserva t®cni cmardtei menrct®c
destinado exclusivo para o suprimento do a
possui caracter2sticas de resist°®°ncia estr

demanda cal cul ada.

O hidrante de recalque ® oadi spoalitdaor

hidrantes 0o qual permite a preosastuun aa-&«oms dO
de Bombeiros. Ele deve ser i nstalado fora
equi pes de socorro. O dispositivmpVisaadmagt

t8ticas e m®todos do emprego da medida de p

Asbombas de i mc’pndicaarvipraeess«o ao Ssister
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de ser el ®t ri cad iome na acmw nmb uwsetdewo hi dr 8ul i ca
cess8ria para que o0 croenabatzeadao dien cf°onrdmao
| ores desejados s«0 normatizados conf or me

r©metros m8xi mos e m2nimos estipul ados.

O cjomnto de hidrante de parede ® parte c
O O conjunto de equipamentos que permiter
i nc°ndi o. Este deve possuir vs8lvul as, C (

guai s spudarmuitcenral i dade.

J8 0 conjunt o de dnafngred apndaro ssa @rsdtircwat i v e
rr possuir mangueiras semirrz2gi dasifalrue, soec
Sstema n«o ormrcearpd wittoa ddesenr ol ar da mangu:
nrcd me nPtood.endo ser operado em espa-«ads&r eduz
esen-a de qui rcason @ croahied méaw tleovi st o que o
0O necessita da reali gaegxoisaslles coonmxoreesntdos
evi amemncttemdosne estando o] mangotinho apto

nstantement e.

N«o obstante,podemasgntwimbomedo @l ement a

e pode ser instalado no Il ocal do conjunto
S mesmos compionttemas KKd®so i mploi ccao nddiaznetro
mbas, o hidrante de recalque e canali za- «

e 0 sistema de mangotinho ser8 diferenci:

ua.

No toeaeaanestudo sobtramentcaomgpo fao groe vriesa« oi

bl i ofgo8fpoaasi vel compreender tamb®m quai s
a l ® a vantagem da busca por sistemas qu:¢
mpo poss2vel. Foi visto que o desenvolvim
aumento dcortremdmo dbe foco do inc°ndio, e
bstancial mente, de acordo com o tipo da <c
Esse |l evantamento depreende como resul't

ngotinho pode gerar bde s ef hicddsunrmran coo.mblE

e, quando comparado ao combate com o hidr
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mai s r8pida e de mais f8cil maleeabitleinfdaiie np
realoiczcood bracse datosdaalosulmse- «o dea rpeessugl utiasda

experiment al

4.2 Objetivo especifico 2

O segundo objeti viov estpegr rfhiacsce wvniossoupr oc e
t ®cni cos, normativos e operacionai s, qguai s
i mpl ementa-«o0 do sistem@d4d/d20B0MBDIFg ot i nho ~ NT

421 Levantamento dos dados coletados sobre o sistema de hidrante e

mangotinhos

Diante da necessidade da elucida-«0 dos
Ssistemas, 0s @eqtue@os$ s«iot apbhilabrsdiaorgarng fdacdaos que

suprir aldéemandda pel o objetivo proposto.

Otrabal ho realizado por Silva (2020) bu
| evantamento de dados sobre o sistema de h
pesquisa aplicada aos militares dapopsrtarst i

direciaonatdaemagdila an-a contra inc°ndio.

A pesquisa supr asce tcaamf opremeguantexuper i enci
militaoesi stema de hidrante de parede se m
di ante de um combate ao diemto’nnsdicaardfo®s mdado § 1
da f i3@abraaioxnode o grau de funcionali dhdlkeado h
ent red plndoendi cadorl nigamnere®senta que 0 sistema

o5 representa que nunca funcionou.



76

Fi gwrdaGr 8f i co da funcionalidade do hidrar

140 122
120
100
80
60 42
40 25 .
20 5 f“‘w
Q —
1 2 3 4 5

GRAU DE FUNCIONALIDADE
Fonte: O autor, com QKadPLeLO0dos dados de Sil

O gr8fico agwaiamaprroenltatdaxo ainda enfrenta

funcionalidade do hidrante de parede, de f
sempre est8 adequada para sua utiliza-«o0o ou
Tal famoma maomecessi dade da revis«o da nor ma
passe a ter maior grau de funcionalidade du

A i mplementa-«o do mangotinho para deter

essa Vis«0o que o0s bmiel iot asriesst epobas. § sHreel soa fsaet nop
exi gt omada 40mm (detal he da figura 11) par
trazidas pelas equipes de socarcompiOsemddr
sistema de .€omr @& feont mqoaue mMmens @as espemadi das
seguran-a focadas exclusivamente nas oper a-
uso seja real-ado na doutrina de combate, d

do si st ema.

N«o obsttantte, pgrguntado aos mmlataoemsasae
hi dr antper eddkee vVvi gente adequada para o <comba
edi fica-»es, foi demonstrado gue guase m €
afirmaram discor dasSl L&/&,,i 2da2nofpoar- maoa gfr i8dlu rc @

abai xo. uHstsaedor edse monstra que o0 sistemaesmoobr

dentdmao atua-«o0 dos pr-prios militares que e
no Distrito Federal, emsejgadal guma adefrioai i
e gue est a, deenv-ea ss opfarear guwed possa ser enten

de combate adequada " s guarni-»es de socorr
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Fi gwBrleaGr §f i co sobre a adedygR2aGBODFdaguMTt o a sue
efici°ncia na vis«o dos CBIMDIFt. ares da pr

= Discordo

= Concordo

= Indiferente
FonODeayt «arom base nos dados de Silva (2020)
Qutro dado i mportante | evantado na pesql
conheci mento que o0os militares da prontid«o

de mangoti ruhma anemd da de prote-«o contra i
mostr aodyo Sfdinac d BQqumaapontam que mai s de 50% dos
identificar o sistema de mangot isrelro uemaa chroe
op-«o0 a ser i mpl ement ada no Distrito Fed

entrevistados n«o consideram o0 sistema uma

Fi gwBrza&5r 8f i co sobre o conhecimento do sistema
militapreentdiad«o

= Sim e considero uma boa
opcéao para o Distrito
Federal.

= Sim, mas nao considero
como boaopc¢éao para o
Distrito Federal.

= Nao.

Fon®Oeautor, com base nos dados de Silva (2C¢

Di ante disso, ® necess8rio entender a r a
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ela por falta de conhecimento sobre seu fu
gest«o de paClte plor CBMDF. Contudo ® i mport s

sendo uma medida inovadora a aceita-«o0 po
i mpl ement a-«o0o pode ser viabilizadasecuomsao .ap

Nest e semtniddbo,anpl i sados osetmnabaljmesat ar
tratam sobre o tema, ® possivel perceber

mangotinho um sistema vantajoso de ser wusad

No estudo que Martins (2017) realnizoar p

de 42 edifica-»es com ocupa-@otpopesipeecebael

maneabilidade do mangotinho se destaca qua
estudo f oi parametri zadesosemal las s dcanamoe doif fa i
| ocasltidneado a i mpl emendPa-rwei a od,d 06 § l@marioosst r ¢
gual seria o0s espa-0s f2sicos m2nimos par :

manobras dedassleinrlbpdsarde mangueirasapfarm de

combater u m dfeo cuomad eumtirdoade r esi denci al

Dessa model agem realizadagr 8bi c pbHgaute¥ ¢ Ig u
demonstrou as | imita-»es do sistema de hi di

pouco espa-0 para o desenrolar das mangueir

Fi gwBr3daGr 8f i co do resultado da pesquisa sobre
edi fica-«o0 residenci al mul tifamild@

= Montagem da linha n&o
realizada

= Montagem da linha
realizada

Montagem da linha
realizada precariamente

Font e: O autor, com base nos dados de Mart.

£ possi vel perceber que a doapdpaghaueomi a

' imita-»es em suas arquiteturas, as quai s,
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senrolar das | inhas de mangueiras para hi
r resoleidoi guaado o mangotinho, o qual
abal ho para a montagem das | inhas de mang

N«o obstant €,00B8r e mtpaomd o(u qgueem psoirs tveenzae sm:
mples e de menor porte pode est ardamaied aad
I fica-«o, de forma a proporcionar mai or
mbat e. |l sso implica dizer que, O mangoti
racter2sticas que favorecem para que o0 ¢

cirl ppote do operador.

Mel | o € 20MAad)i nsspomdi@ain7 di f er e n ftceasr aecstteur kP osst |
mi |l ares no comportamento do sistema supr
t8 per manaemdrladesgui cho e v8lvuyl esdana
si m, sempre pronto para O uso sem real:]
ertura e fechamento, se tOrmamd@otmamko i ai mu
cessita de um grande poepandopaenma owpieliiaz ad
mp ldeetsenvol vi ment o Bar mpogseiram menor Va:
stema ® mais |l eve de ser operado, podendo
ssa faorsmda,attores apontam para vantagens o0f¢

Si st emanalondvee nlciidor ante de parede

Quando aa al imardgueir a semirr2gida conf o
racter2sticas importantes tamb®m est«o e
t as mangueiras mantem sempr e sua se-«o0
ficuldades de gerar quinasgqoai guebdasm der
ssagem da 8gua. Elas por ,sua marsactes? st
tas press»es do sistema, al ®m de possu?i
nos problemas ¢BRENTIANOen206067) .
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4.2.2 Da pesquisa experimental para o segundo objetivo especifico

Conf or me descrito n a part e metodol - gi «
experimental foi realizada de forma dividid
fases as quais serviramnpaka eedluinzrao«wameéa:

de mangotinho e do hidrante.

Os resultassoese ddbissdwdos encontrados du
testes puderam ser tabul ados e col ocados
caracter2sticas do mangeaetanila,a damdxoampmpar
CBMDEF.

4.2.2.1 1° Teste - Operacédo dos sistemas

Todas as etapas do teste maal icoandd - peGC
trabalho do sistema de mangotinho de for ma
et apmaukoram i mpl eme na ardeas!| idaua-acdd edo t este pc
compl ementar e foram el aboradas de forma gl

e estabelecer vantagens e desvantagens do s

A primeira etapa,ddemessér acal prpades fi
consinsar ma-exoconeaxe»aisma manguei ra@aomes ellb anemp lo
deseneml hrnha®r prant,o scepmdeostser i zada por mei
ABTTendo sido operado por um mes mo mi | it e

cont abiplhiraadse dobs.testes feit

Tabell-aempo gasto para arma-«o dos si s

Si st ema Tempo gasto pem a

segundos

Hi drant e 25
Mangotinh 10
Font e: O autor

Conforme o resultada tdab,dle@ tfo sesxtpvoesit op er
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di feren-a de tempo para a mont agensidsat d mansh a
Sendo que 0o mangotinho possu60®%w wmmganado d
hidrante. Como estudado na revis«o bibliog
conex»es pr®vias existentes no mangotinho
possuir uma aberN«wa aobmatiasntre8§ pasdsae ganho de
combate a um foco menos desenvolvido e pode
uma vezugunéep mais r8pido for feito o comb

inc°ndio n«o ter entrado na fase total mente

A segunda etapa do primeiro teste reald9
esti pul Hdad®2/20817 £BPMESP, a qual se refere que a pressdao minima de
trabalho do sistema deve permitir, com as mangueiras apoiadas a 1 m do solo, que o
jato compacto alcance uma distancia de 10 m em direcao reta.

Dessa forma foi feito(foi dipcsd eBnminmgualesti an e
do hidrante e do mangoti nho, utilizando a |
l i nhas, a fim de comparar se existiria alg

parte do mangotinho.

Fi gwBrdaTeste do jato compacto

e 3 W T
"{‘:\ﬂ':‘&‘ > .‘. 3 .y

e B
=Y

onte: au.
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Comresultado do teste do jato compacto
hi drante como o mapmgati aa@menetbana vdr amOnci a
do |j[@2d of orma que o0 jato compacto atingiu u

utiizlada a pressuriza-«o0o de 22mca pela viatul

Com i sse,e pdddker que o mangotinho n«o ge
alcance do jatounmaougem«prhesvwe), durante o t
entre os doe s dessisset erneassuol btdardaod oc ocrorm o0os obj et i
Vi sgwe® mangotinho abompea av saeima gaspnrsefsaetnotraers

negati vos driesltactnicvioas do. jato compacto

A terceira etapa do primeiro teste teve
mangoti clhpatoide realizar a abertura da vaz
Como resultado foli visto que o0 ecqgpuliado
mangueiorsa ui l i mita-»es no controle do | at
regul s8vel do hidrangqee doesgemolse rdd mango
todos o0os graus de abergsewndas quee saquelegupag
Contudo, quando comparado ao esguicho do ti
vantagens s«0 aparentes. Uansas ivieizl iqtuee o faegauh

abertura da vaz«o da 8gua e nem a mudan-a d

Depreesrededo teste realizado, gue 0 mang
t octaano esgui chse puendcntd@cnuitédds zavan-adas de
combatedoCbg8t de se destacar, como j 8 dito |
mangotinho n«o I mpede Qque as guarni-»es e€es
mangueiras flex2veis e esguichos regul 8ve
i mpl emeRB&dd0.eSsSse (iuae pnr«eoj utirzars s guarni - »

Bombeiros.

A figpurosst3 a em detal he o esguicho adqui
possi vel perceber que seu material & ocnoompos
do esguicho regul 8vel. | sso,ummpbvecamo®r @ uadil ¢
inteiro deltdsesteseda-aonedo esguicho apresent
Esse defeito apresentado reduzi u drastical

perdendo sua efic8cia no combate. Di ante dc
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essidade que a I tpl emahgeoekonbda ooomamaa em
etoria de Vistoria (DIVIS) por mei o da
ma a ser feito o credenciamento das emp]
mangotinho, visando esti pudlae ¢ar @unaltir das

materiais usadom dessagtempara a qualida

Fi gwBrSaEsgui cho do mangotinho

Fonte: .O'aﬁ“todr
J8 a quarta etapa do primeiro teste teve
mangotinho em um foco real de inc°ndio.

abelecidos conforme explanado na metodol

a exasncamds utilizando primeiramente
gotinho.

Procwreour eali zar o combate estabedeaedesndo
a press«o, di st ©ncia do foco, materi al

ultado do &l opdnaad at salzod ldaox o
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Tabe2l-aempo para extin-«o0o do fogo

Si st ema Tempo gasto para em
segundos

Hi drant e 5
Mangotinhdg 7
Font e: O autor

Pode obter uddmaor @sse o tempo gasto pa

mangotinho foi de 2 segundos a mais que qua
pode ser justificado pela vaz«o do si stema
O sSistema possui uma S &-a« e menorardianema mgu a

foram diferenoi anhng.ont«Pom ha®pr, esent ou di feren-

magni tudes que envolvessemsuefae pireicdag¢aea - «m

o combate ao foco de inc°ndio.

Ficando, demoinmt r aodosigue ma posSsSuUi efici?®°n
objetivos o0os quais foi projetado. Contudo,
forma a diminuir os erros inerentes da medi

de press«o e vaz«o e (qtuajlamdadleardame mtad ee 3 taii

Dest-aeaa,dmdca et apas dos ,geset essi eadkmaaddo
Ainda que o tempo para o0, combraamae- ¢endt@ mamd
vant agnosrael a- «x0 ao hidpadtaeddei paart eudne vceo, mbraet
precaceobter um inc°ndio menos desenvol vi dc

i niciar O combat e.

4.2.2.2 2° Teste - Maneabilidade dos sistemas

O segundo teste realizado teve por obj et
de mangoti nho qducanadoo sciosntpeamaa de hi drante de
onde existe um ambient eparoan aremd -r4 6 «da g el iers

combat e.



85

A execdio «tobeteremdi zadas mil i toasr egyafios Cl
operaram o hidrante anteriormente, mas nun
Fizeram parte tamb®&m, tr°s civis qQque n«o p
combate a inc°ndios ou experiencia com 0 ma

A primei matetsapa faoi realizada com o si st

forgmaes v ol ulnets8rnivoosl veram o test e ruemaal il zanrhdac
de mangueira fdoem 2o eds gdwei clhbom agul heta por n
storzutilizando da pvieastswrira zAB Tk o

Quando feito o estudo daseshadmasdde Fmde

foi poss?2velquceolmapsr eseenntlperre pr econi zam a exi s
edi fica-»es residenciais multifamiliares. F
de cumpr i menstiomwlooou 2om hall de uma dessas edi

A taBBelostra os tempos gastos para a r

supracitado para cada um dos participantes.

Tabeldl-Aaempo gasto para arma-«o do hidrante e

Si st éea Tempo g¢gasctoompd aertaa @rrma-t«o eanm

hidrante segundos
Militare 37 41 4 4
Civis 70 58 1 2*7

*N«o houve efetividade

Font e: O autor.
Posterior ment e, o me s mo teste f oi real
espa-0 e press«o, por®m, wutilizando o mango

na realiza-«0 do testedadbhsaatixom.descritos na t
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mangotinho

Si stéema

mangotin

Tempo

g a sctoampp eert aa

ar ma- «0 eem

segundos

Mi | itare 5 6 6
Civis 11 9 10
Font e: O autor.

Ao reaadmgladrassa t abel as

dass ptag mp @as ag anat « o

(

P

C

das manguwem rfasnal i dadaenbaldeepurno nftpac®s2 v el perc
uma grande diferen-a nuarRy i &-a» U aqn@m @ O MP @A ¢
com o hidrante.

O tempo m@dpar gaatopera-«o0o com o hidrant
para o mangotinho foli de 7,8 segundos. | s s
segundo sistema testado equivale a 12,4% do
se analisa que mes moalugnae rp etsrseoian amenntqo pode
realizar o combate em menos de 10 segundos
ampl amente di fundi da awntai |siodcaideed aed ef oirl sman
ocupantes das edifica-»es.

O tempo mai or gasdtoo hniad raarnmae- «se eXpat & a
de um ambiente fechado (si mul andoo mdeéxd lslt ede
uma | imita-«o f2sica do desenrolar da mangu
Logao,mangueira necassituaamresseetsodsaesi am retir
a passagem da 8gua ocorra. Por ®&m, como o
di ficuldade para que seja feita a arma-«o d
t empo.

A f i géudreamo& St r a

mangueira d

entro

a
do.

di fi ool 8ade

estipul ado

ambi ent e

tegeoemode
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Figwr6aCi vil realizando a montagem do hi

021/1/85°
'

AN

Fonte:' O] a-utor..

J8§8 a f7ilagpwmriaxo3 ® uma continua-«o0 cronol - (
sistema mostr@ado na figura 3

Fi gBrreCi vi l realizando o combate com o

T

I A

[ S i Pk
Font e: O autor.
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O problema da falta de mdewmabst ifdidgernad o
aci.a esuldtoaditoeEst eocst @apobabel am2a opmem@ue «xW«O
houve efetipaordpde .o Isslount 8ri o n«o reali zotl
guinas e gquebras da -steanweureimaa fciognor«mo didEewns\sea
vaz«o suficiente na ponta do esguicho par e
demonstra que a utiliza-«o0o do hidrante de
sei o, em um ambiente com espa-ma rpeduwziad o
desprepardaedas,erpum fator c¢ompM?3tcepmde rp o rUmae rnte
t enstea usar o sistema para combater um inc®°n

de formacéaahdmeri go para sua vi da.

Cabe ressaltar ainda que o0 umamamgOeer a ea
l15msendo, agueo brpaonr- anor ma par®deo nwi sniéeoreasn o
mangueiras do&e qguEEmacarretaria em uma mai or
mangotinho tamb®miI® vamnat @elsopode conter a
posisra8 mesmas vantagens do carretel de 15m,

desenvol vimento da mangueira para funcionan

4.2.2.3 Do questionario aplicado aos participantes do segundo teste

Ap-s a realiza-«o0 do teste utilizamdo o
foi aplicado aos participapfedsgom GusessbDuoDS§8
i nforma-»es sobre a peservpltuot 8ei cadaobmed:

e maneabilidade dos dois sistemas.

Pri meiramente foi guestionado se o0s par

sistemas antes do teste. Como r S8apasta.f oi
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Fi gwBr8aGr 8f i co do conhecimento pr®vio dos si s

nente o hidrante
parede 1

Son

Nenhum dos

sistemas 3 Ambos os sistema®

O Somente o hidrante de pared@ Ambos os sistemaf Nenhum dos sistema@d Somente 0 mangotinho

Font e: O autor.

Pode perceber que metade dos participan:
de parede. De forma que ® poss?2vel percebe
popul a-«o0o | eiga. Fat orp oers ssse rq ucke ouvesnoa nnganit & nf

para uso dos ocupamptoadse dva sr e md imfuidaad »eade.

A segunda pergunta buscou obter i nform
t ®cnicos e pr8ticos que o0s participantes g
resul tadocomft ogodmeesfpeirado, onde somente o0s V.
reali zaram oetamtposespoamenteticsDepaf or mapaq!
N«ko possu2am tr¥ionamsabobeespmo combater um

gual quer um dos doi s equi pamentos.

A terceira pergunta teve foco nat abl@meab
hi dr Dretses.a ,fforimaindgou qu al foi o grau de di fi
realizar de fomema«@gdé& mangueira e dpoo setsag ui
apresent ada39naenffiagtuirzaa que mesmo pms SmMP F amas
di ficul draad ed en ajthicstiaa @ A manobra da reali za- «¢
apresentar | entid«o aeaUdaedgs ¢uarrsde ual «ou das

ficam escorregadias para manobrar as jun-»e
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Fi gwBr9esGr 8fi co sobre o grau de difiscwlrdade <co

Dificil, 1

Médio; 5

OMédio @ Dificil OMuito dificil OFacil & Muito facil
Font e: O autor.
A quarta perg@Qntfaoi ( ffiogcuardaa 4no gr au de

operadores tiveram ao realizar a manobra de

da8vvul a de abertura r8pida do mangotinho.

Fi gurGaGr 8fi co da compara-«o dos registro

Registro do
mangotinho mais
facil; 6
O Registro do mangotinho mais facil O Registro do hidrante mais facil

Mesma dificuldade para os registros

Font e: O autor.

Dessa ,fogr@&éi co aciagatlO®pdesepartici pante

a v8lvula do mangoti nho Qmanfsorfngec ide sdcer i & eor

di sspmes dessa pesquisa, a forma como a v§8lyv
a um sistema comum hidr 8ul i co gqateorexqwsda ef omae
a facilidaceopder asug@rmangomemtie. v®Iiverangleo

demanda tempo para realizar v8rias voltas e
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a do mangapgri emdhent a a abert uvaqdquee acont ec

i nassntt aneament e.

A quinta pergunta buscou obter informa-»
tiveram sobre o desenrolar da mangueira f|
confinado. N«o obstante a sexta pergunta re
foco na mangueira semirr2gida do mangotinho.
figulte 24

Fi gurliaGr 8fdananeabili dade da mangueira do

%

Dificil; 3
Médio; 2
@Muito facil @ Facil Médio @ Dificil Muito dificil
Fonte: O autor.
Fi guradaGr 8f i co da maneabilidade da mangueir .

Muito facil; 2

Facil 4

O Muito facil O Facil Médio O Dificil Muito dificil

Font e: O autor

£ possivel perceber nos gr 8ficos aci ma
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participantes dos testes tiveram quando tr e

das mangueiras. Quando f ol utitlriczsadaarai mar
rel atachar di f2cil fazer o] comtorn ¢l eafmao mar
di ficuldade wm@dcasu o procedi mento f8cil. C
treinados no combate a inc°ndios tiveram d

as mangueiras flex2veis no teste.

Por outro | ado, guando t rgautaatpraor tsiodir pea nd
achr aom procedi medmwistt ®cfi §gci |l . Assim, quando
ni ngu®m chegou a ter di ficuldades no descée
claramente visto como uma das grandes vani
mangotinho. Pudadeamrmenabliolcai s pequenos perm
utilizem o sistema sem que haja o compl etoc

citado neste trabal ho.

A s®ti ma pergunta procurou avaliar um re
do teste sobmasosbdoidadoisaft e spar gwntmdo, ¢
opini«o particular de cada um, qual foi o s
para combater um inc°ndio nas <condi-»es s

pergunta f oi reproegeantfadgairmeldo gr 8f i c

Fi gur3daGr 8fico sobre qual sistema o participa

Hidrante; 1

Mangotinho; 5

O Mangotinho O Hidrante Indiferente

Font e: O autor.

P o dse percebamnsgparti ciapamiues aafa-r«¢m co
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mangotinho foisomestefumi péadeimeiupsereo hidr
mane,i raa grande maioria dos voluntS8rios fora
do mangotinho. Por outro | ado, foigadéntenodi
tearchado a opera-«o com o hidrante mais ef.i

do mangotinho.

Como citadcact mlew scke crags slstesdo 0 e sqgiusactho d
adquirido com o mangstdunbhontaepoesesteupbal ha
de veda-«o0o. Por peagseda cmoptainviod oa fpirrorhd e maema h
o esguicho do mangotinho, fato esse que n«
apesar da grande diferen- a( tdeeb&leampiDe pr-e €& 0 da
seodresultado que o mangotinho f ol uma f e
propmastContudo, a nor mpardagval edade dosneqgui

gue ser«o exigidos no sistema, para que as

A Yl ti ma imeregwretgaoabr i r, na opini«o dos
foram osguUuetfoavedr eceram 0 mangadot i Mihot ecnbamome
efetivo para a situa-«o0 proposta. A respos
figura 4

Fi gurdaFat ogedavoreceram o teste com 0 manc(

Facilidiade na. manipulagao da mangu e gl
Espago para operar o siste | NI
Velocidade para armar o siste rm I 00000 A
Tipo da mangueira. JMIIRmImmmmmmmmm- 3

N&o percebi diferenca entre os sistemas 0

outros | 0
0 1 2 3 4 5 6
Font e: O autor.
Dese madog,uest«o | evantada foi capaz ger g
|l evantadas neste trabal ho. Onde a maniaul a-

situa-«o com restri-«o de espa-0 gera uma
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resultado um combatre pnaritse etfamcti®entda popul
guar ni - »es Ldoeg os,0 coo rorbojf. @ tciov @ *tedepescer al can-ad
testes e dados | evant ados demostram a va
mangotinhode hniodrrnmaant e .

4.3 Obijetivo especifico 3

Ot ercehbjreti vo espec?2fi caayrmadpit/s2 0a0 Oa,tCuBaMDif
de for ma aadcder«d edd ausao de nmwma mea@ ostd icenphaocostl e - « 0
por hidrante.

4.3.1 O contexto da atualizacdo da norma técnica de hidrantes e de

mangotinhos para combate a incé ndio

A proposta daaamnwalmaz ad-ecxopr ot e- «0o0 @®or h i
roduto da concatena-«0 dos dada@s, petsgah isas
ropas abordada no ap°ndirae A deosstse btirl d aldle
caminhadaeaompséeenveDESBGrpada que possa se

i scutida pelas autoridmdese de CBMDRET um

O 9 ®d® T T
=)

oOr por a- «o.

A el abora-«o da proposinA4/a2-@BMAF ufadii zfae

com base nas informa-»es obtidas pela ansgli
sobre o tema de hidrante e mangotinhos para
certa padroniza-«0 nos par©metrosocapponisad veE
estabel ecer um caminho coeso entre as 1info
prote-«o contra inc°ndio e p©nico do Distri

Como essas nor mas est adegpiendegertasbtnrtabasse
nor mas as quai s cl assfidii caec easss 8adiof irceaa I»ie:
document al para avaliar quais s«0 0s tipos
do mangotinho no |l ugar do hidrante. Com i

edi fica-»es alvo do sistema qutea.foram expos

N« o obstant e, as i nforma-»es | evant ade
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bi bliogr8ficos e experimentais possibilitar
mangotinho, quais podem ser suas | i mita-»es
Tai s fatonbds?2cam para atdf¥ ngor ooaobyatido. e
a i mplementa-«o0o do sistema supracitado se

inc°ndi o.

Os dados de vaz«o e press«o tamb®m foram

das normasobrgentesssema. Por med206 ,d o2s8 qeu a2c
foli poss?vel tra-ar um padr«o das infor ma-
norma propost a. N«o obstante, um f ator pr
necessi dadmadlessi st emada,copl agqual per mite a

mangueilaiso deue s«o trazidas e operadas pel
de Bombeiros.

Assi morana f oi proposta com base nos con
pesquisa e ao |l ongo do tr arbtad hdbe r*®eadurzam-oa
|l nc°nNdkioo.obst anves eeas taundpolsi as «mpr eeasebes o0
temareal -am o fato de que adbeprtapas imuuwdraan - has

e eventuai se asn@griem-aersescentadas por profis

4.3.2 Componentes da norma técnica de hidrantes e mangotinhos para

combate a incéndio proposta.

Ap-s entender sobre como f oi feito o d
pretesredegeal i zar a sua I mplementa-«o, nos p

e discutidos todos o0s t:-picos componentes d

Sali-seatgue o proposto mpi tansbDi tde? ddoaddas
neste trabalho em conjunt o esotna dacss ldeag i Fsd daer
Dando destaque aoNBRABFUl4dRDOPeleapel as nor
de Bombeir osstMidloi tdeor Rdoo de Janei rios,, S&ooi 8Psa

Distrito Feder al
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4.3.2.1 Objetivo e aplicacao

Dest-aeaquobjettriav-omadopr oposta da norma f oi
pel as |l egistila-ges esgemasobre o sist@maxarDe
0S par©metros para ®otdlmere|j coaeemenhab&gmi @0 ma
as caractecdvmpopoaset sasst emas de hidrantes e
Uuso no combate a inc°CBPMESPEM1Odi Ppic&)»eso

Sendo aspua ca- «o destinada "s edi feca- »e
demandam o si staesmae xcioge’knpcoisaesa sn A h/ NARB BIDF.
Observando aex elxw?edmeserspe |l @or possu2rem mat e

de car 8t er qduief enreecnecsisaidtoam de nor ma pr - pri a.

4.3.2.2 Referéncia bibliografica e definicdes

A frer °ncia ba bdas ode@®iesrcadbperao proasaibtour odaa
par ©metr os daABN@Moemasr mas edt®adnd claiszaddas no |

em conjunto com osddsevrvoml Weemaoii crodsmegmuteo do

4.3.2.3 Requisitos gerais e projeto

Para a classifica-«o0o dos requisitos ger
normai criado o uwadmualdaafmb@ur ¢ 04 anexado
aborda os Si st emas pelso do stiopo cl asaoi ftiicpac

classifica-«o0o tipo 1 para o sistema de mang

S«0 abordados nos quadr pdsi @isr op ade©Omed g Wis
mangueiras. Quantidade de expedi-»es por hi

para cada tipo.
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FiguWurS5aQuadr el aeasi fica-«o dos riscos

Classificacao Esguicho Mangueira Presséo Vazao
de Risco ; min. de (L/min)
) Numero de
(Tipo) . Trabalho
Tipo Diametro Diametro Comp Tipo expedicdes (mca)
(mm) (mm) Max. e
Min,
Tipo 1 Regulavel 25 (1q¢q 25 (1 30 Semirrigida 1 80 100
Mangotinho
Tipo 2 Regulavel 40 (1i] 40 (1 30 Flexivel 1 40 200
Regulavel 40 (1i] 40 (1 30 Flexivel 1 60 300
Tipo 3 3 . B
Regulavel 65 (21| 65 (2 30 Flexivel 1 40 300
Tipo 4 Regulavel 65 (21| 65 (2 30 Flexivel 2 60 600
Fonte: O autor.

Ao se analisar o guadpeor delserosdq wa s¢edm t
recebeu uma <classifica-«o0o de risco, onde

ordena-«0 da edifica-«o0.

Para o sistema de mangotinho (tipo 1),
expedi-«0 com mangueira semirr2gi ON3cdmo3do
dedi ©met r o, acoplado a um e s@N2 5 hdod orde goured vr &
Esses valores correspondem ao tipo de mang

funcionament o eme®moteislpioznaddeo anoos t estes des

Foi el encadqdouetambi®mo 1 deve,eroldroit@atao rdiea

de tomada de 8§gua de engate r8pido para man

(1 ioo)ual permita a utiliza-«o0o do hidrante
As classifica-»es seguintes, tipo 2, tirg
dos hidrant es qwraipsarcedepar O©metr os eeaxXiogameo s,
gradua-«o0o do risco da edifica-«0. Ocorrendc
t ubul a- »geuse,i rman esgui chos, press«o e vaz»e
demanda um sistema di mensionado para Tcadmbat
fator f oi mostrado6.no quadro da figura 4

Dest-aeaqgue o0s valores de press«o 0Ss vaz.
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conforme normas t®cnicas de refer°ncia da

possibilidade de estudosdeam@alraaasnteaafreosd noas
singaagdaas duas grandezas.

A norma apomglwae a | mplementa-«oegloe sdst
mangotinhos para combate a inc°ndio deve s
aprovados pelooafDEMEGIi nstru-«o0 t®cnica inter

4.3.2.4 Dispositivo de recalque

Como j 8 |l evantado nesta pesquisa 0 mango
recael,quessa forma o proposto na norma foi

| egi sl aetessdaosde refer°nci a.

4.3.2.5 Abrigo e abrigo de mangotinhos

Para o abrigo dos hidrantes foi di spost
Distrito Feder al conmloces hpdonsodeomMedendnmaa
ao mangotinho foli posposto que quando o
edi fica-«o, a instala-«o0 do abrigo ® opci
externo da edifica-«0 a instiad.a-«o0 do abri

Dest-aea que o] abrigo do mangoti nho n«o
mangueiras ou qualquer outra ferramenta peé

somente para dar protemp@®rieésica contra

4.3.2.6 Valvulas para hidrantes e mangotinhos

Com rel a-dicOma&ao $ 0s das v8lvulas deve se
conforme quadro da figura 46, ou DPblpa, (paj) e
para o hidrante, qges@am8od@o4@DB (Lpo)Guande D]
daipo 3.e tipo 4

N«@mbstante um ponto i mportante destacad
tipo esfera (abertura r8pida) para 0o mangot

tempo reduzido para sua opera-«oa WV@lrwauloa ht
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gl obo angul ar.

4.3.2.7 Instalagao dos hidrantes e/ou mangotinhos.

Para a altura da instala-«o0o do hidrante
doest ados, di$ereoceandpuddada-CBRDNT Passand
ser mais inclusivo para diferentes tipos de

1, 5dre aldtbumpa so.

4.3.2.8 Dimensionamento dos sistemas.

A press«o de trabal ho m8xima estipul ada

"s tubu.l aF»iesi nseri do tamb®m na norma do Di

gue seja wutilizada a canaliza-«0 conjugada
assim como, a classifica-«0 do sistema conf

Para o di mensfomamdentaonala sar gual o ti
i mpl ementado para cada edifica-«o, foi fei

apontados pela norma especifiCBMDERI CBAMDGE e

inc°ndio e carga de inc°ndio
Na | egisla-«o chuaeal fiocardioscmpara cada e
parametriza o0os valores da RTI e das Vaz»e

vi sl usmebr@que esta classifica-«0 pode servir

sistema requerido pela norma, esm@ ©ekeegetqamnm

relacionado ° carga de inc°ndio e ao tipo d
Dest e mo d o, a propositur a da nor ma,

cl assi fcioomamdarsi sco A ou B1, dever «o opitar P

magotinho. J8 as ediG2,cadeesr «d skctoi IBi2z arClo

respectivament e.

Com i sso, O sistema de mangotinho pas
edi fica-»es do Distrito Federal, com dest a
ri sco mais baixo e popul ac-.«0oOU asnejla,ar peloan

edi fica-»es residenciai s, transit-rias, pe
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escol ares, dentre outras ocupa-»es, passam
gue nestas, geral ment e, a car gpa qdiee iprocs°sn dil

manusei o de um combate r8pido e eficiente

| ocal

Em contrapartida, as edifica-»es que S«
altas cargas de inc°ndio, devemowsersd,domtsa qas
demandam maiores vaz»es, press»es e reserva

O quadro da figura 46 ® o balizador da
edi fica-»es foram dividas conforme seus ris

o tipo de sissemaiqgse¢ atlader §

Fi gurGaQuadr o da aplicabilidade dos tipos de si
inc°ndi o mMm)zni ma (
Area das edificagbes Classificagdo das edificagfes quanto seu risco - Tabela 2 do anexo A da
e areas de risco NT 02/2016 (RISCOS)
RISCO A e B1 RISCO B2 RISCO C1 RISCO C2
Até 2.500 m2 TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
RTI5 m3 RTI9 m3 RTI 15 m? RTI 22 m?
Acima de 2.500 até 5.000 TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
m2
RTI 8 m3 RTI 12 m? RTI 18 m? RTI 25 m?
Acima de 5.000 até TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
10.000 m2
RTI 12 m? RTI 20 m? RTI 25 m? RTI 32 m?
Acima de 10.000 até TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
20.000 m
RTI 18 m? RTI 35 m? RTI 40 m? RTI 50 m?
Acima de 20.000 m2 TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
RTI 25 m? RTI 45 m? RTI 50 m? RTI 65 m?
Acima de 50.000 m2 TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
RTI 35 m? RTI 70 m? RTI 90 m? RTI 120 m?
Font e: O autor.

4.3.2.9 Reserva técnica de incéndio (RTI)

A reserva t®cnica de inc°ndio fol Ppr opo s
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pelas normas estudas. Quando se real iszea a
destacar gque as quantidades de 8gua para a
conforme aariedi fi ca-«0o e sua 8rea.

A escol ha para cada par©metro da RTI fo
pelo c8lculo dos volumes m®ediAd4/ 28BMDPR.I alle s
forma que foi posstovabtpbhéer ado nédpeeeatoroo ddba
8rea da edifica-«o. Fator esse que facilita
projeto de inc°ndio, poi s wvoasl ovradeo rifemnsa @jdsee nRiTel
de demais c8lcul os.

4.3.2.10 Bombas de incéndio e casas de maquinas de incéndio

Dest-aeaque o foco deste trabal ho n«o f
press«o, vaz«o e pot°ncia do sistema de hi
dados abordados na propositura da norma par
jun-«o0 dostebhemdonsopel as normas dos estado:
do CBMDF.

Para a atualiza-«o0o dos par©metros estipu
i nc°ndi o, -svei ssloumebnrtoecu a necessi dade da cobr a

corta fogo comegalramemt @aode equi pament os.

4.3.2.11 Esguichos e mangueiras de incéndio

Para a instala-»es dos sistemas de mang

norma Vvislumbrou a necessidade de o esguic

materi al met 8l i coogurarepersd a<a@a dompsaicst ema.
Foi percebido nos estudos, gue 0 esgui cl
combat e, favorecendo a maneabilidade do op:
momento gque realiza a |ibera-«o0o ou rmwo dda
abertura do jato desejado.
No tocante " s mangueiras de inc°ndio a

el as devem ser do tipo flex2vel e para o0 ma
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par ©metr os estabel eci dos Nras o0Db8RSnN tsees-preas f
transversais das mangueiras devem estar de

o tamanho deve ser maior a depender do tipo
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O prwipt o desta pesquisa monogp®tschifoda

viabilidade e vantajosidade na i mplement a-
sistema de protebDe&os g offcorhmagproasst & e | real i ze
si st ema, el encando as caracter?2sticas do hi

partes que comp»em 0 Sistema e seu modo de

No anseio de buscar mais dados e inforn
tra-ados na pesqui sa, f oi reali zado pr o
bi bliogr8ficos e experimentais.

Os procedi mentos gdocoameatam realizar L

egisla-«0 que rege sobre o tema de hidran

hist-rico do sistema no Distrito Federal at
da seguran-a contra inc°ndio.

N«o obstaingteq doi mport©Oncia que deve se
seguran-a contra inc°ndi o, de forma que, a
Feder al para a i mplementa-«o de pol 2ticas

compet °ncia do CBMDF por meio do DESEG.

J8 no cen8rio nacional, a pesquisa docl
sistema de mangoti nhoes®& atdroast addao Feend etroad- 0«so . 0
soment eesd @id® s, al ®m do Distrito Federal ,
mangotinho como @ardte hdBatzmise s me guemabort
preocu,oa-fcaot o &B taqpuwamati va publicada ®obre
datada deo 2a200O0. |l sso demonstra a dificuldad
atual irzoat-i«<noei ra das nor mas rsaobirnec °ends ®g u rea ne-

i mport©ncia do trabal ho.

Por outrloediadlog- wowsm@ecanmhadabran-a do =
de mangotinho em conjmamtedquaq p wis@mantes H&ed
cobrados nas nor mas segureem odse dfiofremasSmtnalsm heasc
assim, o resultado gerado desta pesquisa f

sistemas de hidrantes e mangotinhos para co
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Na pesquisa biogrs8fica foi possi vel re
componedasessi stemas de mangotinho e hidran
di feren-asefqguonei osadiosi mplica nasPaamerias-s»e sSi
preciso entesseeasr sque emas dependem da a- «
funci onanseeonbdooi gat - ri 0o- «quee aagpogpwdrani - »es de
manusear e aplicar o preventivaogfem oeae 3N
entender quais s«0 as caracter2sticas do me
seu .uso

Acol eta de dados em eathdesl,appaghabamspa
a vantajosidade da instala-«o0o do mangotin
Abordando suas carater2sticas de maior efi
r8§pida docaemsbobemas o de vriBd wgu aisr aes ecva memnxemnet se
est abeleecciodhaesct as

Visto da necessidade da introdu-«o do m
pesquisa realizou o,at  rqadaali hoapapede maagal r
equi pament o. Posi srted ma t hd sasden no Centro d
Operacional do CBMDF, foram beadazadosstt &Iz ¢
ospar ©metros de efFocirdmcdasénaehdiodos de f
ntre o hidrante e 0 mangotinheaoedasaliaha

e
combadest@&@wcijato compacto, o funcionamento
para combater um inc°ndio.

Al ®m di sso, foi poss2vel real i zar um sec¢
tr°s civis, as quaisdeaeambir zar @damsasi sareromhasa
como um combate dentro de um ambiente com

mostrou de suma empbab®oé¢euani tesi fue o0 si st

hi drante possui. Por sua dificmhdgdei pas ace
espa-0s confinados a maneabilidade trazida
substanci al de tempo gast oefpparoa ifroiic icaorr rwnb
um questi on &roiso papltjicca dogaunatle,s f oi posdewmal ¢

de mangotinho apresentou caracter2sticas qu

di ante da situa-«0 propost a.
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£ i mportante destacar Qque 0S equi pamento
0 cobrados nas e dri ef si pcoan s»aebsi,| i dade ddas (
opriets8rios. |l sso i mplica dizer que esse:s
de manuten-«o0o dos equipamentos de segur an
mo o de mangotinho pode (grerrmmagv acserduwstres ea
nt udo, ® possz2vel ver vantagens na ado-
ssuem o mangotinho, n«o se faz mais nece:
rigo do hod@dsguitehomsEmwmgueiras flex2veis, a

riodicamente trocadas ou manutenidas por

-

ma , al ®m de se adotar um sistema que ®
uran-a contra inc°ndi o, o] pr-prio | ado
mi camenad ee nloomPRa it e mpo, uma vez que, r

ca de mangueiras do mangotinho periodica

Para a aplica-«o0o do sistema de mangotint
r meio da atwualiza-«o0o da rrearl ma atr®ccunm c¢pa,0 cC
mpl ement ar de adequa-«o gradual aos n o\

teriormente constru2das. Dessa for ma, a

i mediato, " s naeawvans fediufriacadegaa- «o pel as | ¢

pl

Porm, fios objetivos ora busccedwus nft@r am nrcéd

de ser edAtdbekecsHOama de emxm@gtuint o com a

t ®c ndiecahi drante ® vanadsajiosald riba, ceasamaltoe vi §v e

recep-«o0o pepgom B8B8M®OFde nor maitmav av eer -gputer,a zo s
benef2cios © segur.an-a contra inc°ndio

Portanto, ® Iiminente a necessidade da ar
CBMDF. Com o sistema de mangotinho bem est.i
sero aplicados principal mente ° popu-l bego ¢
mei o para combater de forma 8gil de r8pida
5.1 Recomendacdes

Tendo em vista o0s resultados obtidos d
expostas, al gumaosmeandaeasas«para o prossegui
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real i messdoes trabal ho monogr 8fi co:

1 Disponibilizar esta pesquisa ao DESEG, com vistas aos analistas de projetos e
aos agentes fiscalizadores, para conhecimento do sistema de mangotinho.

91 Disponibilizar esta pesquisa e o0 apéndice A - Proposta de atualizacdo da NT n°

04/2000-CBMD, a comissao de revisado de normas técnicas do DESEG.

1 Realizar a continuacdo dos estudos praticos e tedricos que ampliem os

conhecimentos sobre vazao e pressao aplicados ao mangotinho.

1 Realizar a atualizacdo do manual basico de combate a incéndio do CBMDF
acrescentando o sistema de mangotinho ao modulo de seguranca contra

incéndio.

1 Planejar, no ambito da Diretoria de Ensino, que o conteudo do sistema de
mangotinho seja incorporado as malhas curriculares dos cursos de formacao e

especializacdo em combate a incéndio urbano.
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APENDICE A i Proposta atualiza¢do da NT n° 04/2000-CBMDF
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Est a NO®mai cat e(nNTpor fokpet ipvaor ©Omet r 0s par a di
instal a- «o, manuten- «o, aceita-«o e manusei 0.
componentes de sistemas de hidrantes e/ ou de m:
a i nc°nneddiiof iecnra- »es

21.A presente NT se aplica "s edifica-»es e 8r
fun-«o de sua <classifica-«o, conforme norma t@
seguran-a e risco de inc°ndide, cbosémuengsaduead :
a instal a-«marmgotsiiiema hidrante para combate a

22A presente Nota T®cnica n«o se aplica a i
petr-I| eo, terminais e base de distri-bwes «de d:
armazenagem de | 2quidos e gases combust2veis e
par©metros de press«o e vaz«o dos tangues a®re
comerciais e industriais das redemécidas pdeéeVvi £@a

Z
—

3.1. ABNT. NBR 11861 i Mangueira de incéndio i Requisitos e métodos de ensaio.

3.2. ABNT. NBR 127797 Inspecado, manutencao e cuidados em mangueiras de incéndio 1
Procedimento.

3.3. ABNT. NBR 13714 i Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio.

3.4. ABNT. NBR 14349 1 Unido para mangueira de incéndio.

3.5. ABNT. NBR 148701 Esguichos de jato regulavel para combate a incéndio

3.6. BRENTANO, Telmo. Instalacdes Hidraulicas de Combate a incéndios nas Edificacdes
-3 ed. 1 Porto Alegre: EDIPUCRS, 2007.

3.7. GRIMWOOD, Paul. Euro Firefighter. Lindley, Huddersfield, West Yorkshire: Jeremy
Mills, 2008

3.8. KARLSSON, Bjorn; QUINTEIRE, James G. Enclousure Fire dynamics. Boca Raton,
Florida: CRC Press, 2000

4.1. Abrigo: compartimento, embutido ou aparente, dotado de porta, destinado a
armazenar mangueiras, esguichos, carretéis e outros equipamentos de combate a incéndio,
capaz de proteger contra intempéries e danos diversos.

4.2. Altura ascendente: medida em metros entre o ponto que caracteriza a saida ao nivel
da descarga, sob a projecdo do paramento externo da parede da edificacdo, ao ponto mais
baixo do nivel do piso do pavimento mais baixo da edificagéo (subsolo).

4.3. Altura da edificagdo: distancia compreendida entre o ponto que caracteriza a saida
situada no nivel de descarga do prédio (soleira) e a face superior da laje de piso do ultimo
pavimento ocupado.

4.4. Area construida: corresponde a area total edificada obtida pela soma das areas de
cada pavimento

4.5. Barrilete: tubulacdo que se origina de um reservatério superior e que possui a fungéo
de alimentar todos os ramais existentes através das suas colunas de distribui¢&o.

4.6. Bombas de incéndio
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4.7. Bomba principal: bomba hidraulica centrifuga destinada a recalcar a agua para 0s
sistemas de combate a incéndio.

48. Bomba de pressur i Dspositivo hidraulico keatsifigo destinado a
manter o sistema pressurizado em uma faixa pré estabelecida.

4.9. Bomba de reforco: bomba hidraulica centrifuga destinada a fornecer agua aos
hidrantes e/ou mangotinhos mais desfavoraveis hidraulicamente, quando estes nao puderem
ser abastecidos somente pelo reservatério elevado

4.10. Canalizagao preventiva: tubulacdo em ferro fundido, ferro galvanizado, a¢o carbono

ou cobre com di ©metro nominal m2ni mo de 50mm (

alimentar os equipamentos de combate a incéndio.

411. Castelo déSguaat - -rio dbéb8§gua elevado e
projecdo da Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico - Estado do Rio de Janeiro 4
construcao, destinado a abastecer uma edificacdo ou agrupamento de edificacfes.

4.12. Casa de maquina de incéndio (CMI): compartimento destinado especificamente ao
abrigo de bombas de incéndio e demais apetrechos complementares ao seu funcionamento,
nao se admitindo o uso para circulacdo de pessoas ou qualquer outro fim.

4.13. Carretel axial: dispositivo rigido destinado ao enrolamento de mangueiras
semirrigidas

4.14. Dispositivo de recalque: dispositivo para uso do Corpo de Bombeiros, que permite
recalque de agua para o sistema, podendo ser dentro da propriedade quando o acesso do
Corpo de Bombeiros estiver garantido

4.15. Esguicho: Dispositivo adaptado na extremidade das mangueiras destinado a dar
forma, direcéo e controle ao jato, podendo ser do tipo regulavel (neblina ou compacto) ou de
jato compacto

4.16. Hidrante: ponto de tomada de agua onde ha uma (simples) ou duas (duplo) saidas
contendo valvulas angulares com seus respectivos adaptadores, tampdes, mangueiras de
incéndio e demais acessorios.

4.17. Lance: Comprimento de uma mangueira de incéndio sem interrupgao

4.18. Linha de Mangueira: Conjunto de lances de mangueiras devidamente unidos por
engate do tipo storz.

4.19. Jato compacto: Tipo de jato de &gua caracterizado por linhas de corrente de
escoamento paralelas, observado na extremidade de descarga do esguicho.

4.20. Mangueira de incéndio: condutor flexivel de combate a incéndio, dotado de unides
para conduzir agua do hidrante ao esguicho.

4.21. Mangotinho: ponto de tomada de agua onde ha uma (simples) saida contendo valvula
de abertura rapida, adaptador (se necessario), mangueira semirrigida, esguicho regulavel e
demais acessorios.

4.22. Pavimento Técnico: pavimento de uma edificagdo, destinado a abrigar maquinas,
piso técnico e elevadores, caixas de agua, circulagao vertical ou qualquer equipamento, sendo
vedada a sua utilizagdo para qualquer fim de ocupac¢éo humana permanente.

0 C ¢

4.23. Reserva técnica de incéndio (RTl): vol ume dé8gua do reservat :

combate a incéndio

424, Reservatério. comparti mento destinado ao ar mazename

4.25. Sistema preventivo: sistema de combate a incéndio composto por bombas de
incéndio, tubulagdo, hidrantes, mangotinhos, reservatérios para incéndio, mangueiras e
esguichos
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4.26. Tubulacdo: conjunto de tubos, conexdes e outros acessorios destinados a conduzir a
agua desde a reserva técnica de incéndio até os hidrantes ou mangotinhos

4.27. Unido tipo engate rapido (junta storz):
de equipamentos por encaixe de 1/4 de volta

conexdao giratoria destinada ao acoplamento

4.28. Vélvula: acessoério de tubulacdo destinado a controlar ou bloquear o fluxo de agua no
interior das tubulacoes.

4.29. Vélvula de bloqueio: registro instalado na rede de alimentacdo dos hidrantes para
fechamento, em caso de reparo.

5.1. Requisitos gerais

5.1.1. Os sistemas de combate a incéndio serdo classificados, conforme quadro 1,
em: Tipo 1 (mangotinho), tipo 2, tipo 3 e tipo 4.

QUADRO 1: Classificagéo dos riscos

Classificagédo Esguicho Mangueira Pressao Vazao
de Rlsco Hidrantes min. de (L/min)
(Tipo) . . . _ Trabalho
Tipo Diametro Diametro Comp Tipo
(mm) (mm) Max. e (mca)
Min,
Tipo 1 Regulavel 25( 10 25( 10 30 Semirrigida 1 80 100
Mangotinho
Tipo 2 Regulavel | 40 ( 1i 40( 11 30 Flexivel 1 40 200
Regulavel | 40 ( 1 40( 11 30 Flexivel 2 60 300
Tipo 3 . .
P Regulavel | 65( 21 65( 21 30 Flexivel 2 40 300
Tipo 4 Regulavel | 65 ( 2 i 65( 21 30 Flexivel 2 60 600
5.1.2. Todos os &abacos, tabelas e outras referéncias técnicas utilizadas no
dimensionamento, sdo de responsabilidade do Responsavel Técnico e devem
ser relacionados no memorial descritivo e apresentados na juntada do processo
para aprovagao do projeto de seguranga contra incéndio e panico.
5.1.3. A determinacdo sobe qual tipo de classificagdo de risco (tipo) minima que
deverd ser instalada na edificacdo deve seguir o prescrito no quadro 2 .
5.2. Projeto

5.2.1. O sistema de Hidrantes e Mangotinhos para combate a incéndio deve ser
apresentado seguindo os critérios definidos em instrug&o técnica especifica.
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5.2.2. O Corpo de Bombeiros pode solicitar documentos relativos ao sistema, se
houver necessidade.

Dispositivo de recalque para o Corpo de Bombeiros Militar

5.3.1. Todos os sistemas devem ser dotados de dispositivo de recalque para uso do
Corpo de Bombeiros Militar, consistindo de um prolongamento de mesmo
diametro da tubulacao principal, cujos engates sejam compativeis com os usados
pelo Corpo de Bombeiras Militar

5.3.2. Ser localizado junto a via de acesso de viaturas CBMDF a uma distancia entre
1m (um metro) e 10m (dez metros) do meio fio, de modo que possa ser operado
facilmente. Pode ser localizado dentro da propriedade, desde que o0 acesso a
maior viatura do CBMDF seja garantido

5.3.3. Pode ser localizado na fachada da edificacdo, desde que a distancia ndo
ultrapasse 10m (dez metros) do meio fio da via de acesso para a viatura do
CBMDF.

5.3.4. Ter um registro do tipo gaveta ou globo, com no minimo 50mm (cinquenta
milimetros) de didmetro, dotado de rosca macho e adaptador storz de 63mm
(sessenta e trés milimetros).

5.3.5. Possuir também uma valvula de retencdo que s6 possibilite o fluxo de agua
para o interior da edificacao.

5.3.6. Localizar-se em uma caixa com dimensdes minimas de 0,50 x 0,50 x 0,50m
tendo a tampa articulada e reenquadra em ferro fundido ou material similar,
identificada pela palavra @Al NCgNDI Oo

5.3.7. O registro ficara a no maximo 15cm (quinze centimetros) de profundidade e
instalado numa curva de 45° (quarenta e cinco graus), numa posi¢ao que facilite
0 engate da mangueira da viatura do CBMDF. No caso de estar localizado na
fachada da edificacdo deve possuir facil acesso e sinalizacdo de modo a facilitar
a sua visualizacao.

5.3.8. E de responsabilidade da edificacdo manter o dispositivo de recalque sempre
em condi¢6es de uso e desobstruido a todo tempo.

5.4. Abrigo

5.4.1. Os abrigos podem ser construidos em alvenaria com caixa interna metalica, em
materiais metalicos, em madeira em fibra ou em vidro laminado, desde que
sinalizados de acordo com a NT n° 22/2020-CBMDF (Sistema de sinalizacéo de
seguranca contra incéndio e panico)

5.4.2. O abrigo das mangueiras pode ter portas confeccionadas em material
transparente.
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5.4.3. O abrigo deve possuir apoio ou fixagcao propria, independente da tubulagéo que
abastece o hidrante ou mangotinho.

5.4.4. As mangueiras de incéndio deverdo estar acondicionadas dentro dos abrigos,
conforme NBR 12779 e as mangueiras de incéndio semirrigidas deverdo ser
enroladas com o uso de carretéis axiais

5.4.5. Os abrigos de mangueiras deverdo possuir destinacdo exclusiva para os
equipamentos de combate a incéndio.

5.4.6. Os abrigos serdo dispostos de modo a evitar que, em caso de sinistro, fiquem
blogueados pelo fogo, sendo localizados proximos aos acessos das edificacbes

5.4.7. Em edificacdes verticalizadas, o primeiro abrigo devera distar-se, no maximo,
5 m da fachada interna da edificagéao.

5.4.8. A porta do abrigo ndo pode ser trancada, no entanto, pode ser selada para
evitar o uso indevido.

5.4.9. Para as areas destinadas a garagem, fabricacdo, depdésitos e locais utilizados
para movimentacdo de mercadorias, o abrigo de hidrante interno deve ser
sinalizado no piso com um quadrado de 1 m de lado, com borda de 15 cm, pintada
na cor amarela fotoluminescente e, o quadrado interno de 70 cm, na cor vermelha

5.4.10.Abrigo de mangotinhos

5.4.10.1. Quando os mangotinhos forem abrigados em caixas de incéndio, estas
devem atender as mesmas condicGes estabelecidas para as caixas de
hidrantes, devendo ter as dimensfes necessarias para abrigar o carretel
axial.

5.4.10.2. O mangotinho externo a edificacdo deve ser instalado em abrigo
apropriado, devidamente sinalizado.

5.5. Valvulas para hidrantes ou m angotinhos

551. As v8lvulas dever«o ser do tipo globo an:¢
0s riscos médio (tipo 3) e para o risco grande (tipo 4) e, do tipo globo angular, de
38 mm (1i060) de di ©metro paf(tpole8 riscos pe

5.5.2. Asvalvulas para hidrantes com saida obliqua ou com saida reta devem possuir
junta de unido do tipo engate rapido, compativel com as mangueiras usadas pelo
Corpo de Bombeiros Militar.

5.5.3. Avalvula para hidrantes deve atender aos requisitos da NBR 16021.

5.5.4. As valvulas para mangotinhos devem ser do tipo esfera (abertura rapida), de
passagem plena e di ©metr o m2ni mo DN25 (10
16642
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5.6. Requisitos especificos - Tipos de sistemas
5.6.1. Os tipos de sistemas previstos sédo dados na Tabela 1

5.6.2. As vazdes e pressdes dos sistemas preventivos serdo obtidas na saida dos
hidrantes mais desfavoraveis hidraulicamente, representadas através de calculos
preliminares, devendo sempre ser observada a vazao e a pressao minimas de
trabalho, prevista na Tabela 1.

5.6.3. A edificacdo onde for instalado o sistema do Tipo 1 (mangotinho) deve ser
dotada de ponto de tomada de agua de engate rapido para mangueira de
inc°ndio de di ©metro 40 mm (1 i0), ¢

5.6.4. 4 Para cada ponto de hidrante serdo obrigatérios os seguintes equipamentos:
a) abrigo; b) mangueira (s) de incéndio; c) chaves de hidrantes; d) esguicho
regulaveis(s)

5.6.5. Para cada ponto de mangotinho serdo obrigatérios os seguintes equipamentos:
a) abrigo (opcional); b) esguicho regulavel (s); ¢) mangueira semirrigida; d)
carretel axial.

5.7. Da instalacdo dos hidrantes e/ou mangotinhos

5.7.1. Os hidrantes serdo distribuidos nas edificacdes obedecendo aos seguintes
critérios:
5.7.1.1. A altura do registro do hidrante sera, no minimo, de 1 m e no maximo
de 1,5 m do piso;

5.7.1.2. O numero de hidrantes sera determinado segundo a extensao da area
a proteger de modo que qualquer ponto do risco seja alcancado por uma
linha de mangueira. O comprimento das linhas de mangueiras ndo podera
ultrapassar 30 m, o que sera calculado medindo-se a distancia de percurso
compreendida entre o hidrante e o ponto mais distante a proteger. Exceto
no caso de edificacbes de ocupacbes especiais que terdo seus parametros
estabelecidos em norma proépria.

5.7.1.3.  Autilizagdo do sistema ndo deve comprometer a fuga dos ocupantes da
edificacdo, portanto, deve ser projetado de tal forma que dé protecdo em
toda a edificagdo, sem que haja a necessidade de adentrar as escadas,
antecamaras ou outros locais determinados exclusivamente para servirem
de rota de fuga dos ocupantes.

5.7.1.4. Deve haver, no minimo, um hidrante por pavimento.

5.7.1.5.  Quando situados em garagens ndo podem estar localizados de forma
gue seu acesso fique dificultado por veiculo estacionado.

5.7.1.6. Em locais estratégicos de modo a evitar que, em caso de incéndio,
figuem bloqueados pelo fogo.

onf or
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57.1.7. Deverao situar-se fora das caixas de escadas e/ou antecamaras e areas
de reflgio quando houver

5.8. Do dimensionamento dos sistemas

5.8.1. A pressao maxima do sistema preventivo nao podera exceder 100mca (1.000
kPa).

5.8.2. Para sistemas conjugados (canalizacao ou rede preventiva e sistema de
chuveiros automaticos do tipo sprinkler) admite-se pressdo maxima de sistema
até 121mca (1.210 kPa).

5.8.3. Para efeito de equilibrio de presséo para fins de atendimento ao 5.8.1 e 5.8.2,
devera ser adotada véalvula redutora de pressdo nos sistemas preventivos.

5.8.4. O célculo hidraulico da somatoria de perda de carga nas tubulacdes deve ser
executado por métodos adequados para este fim, sendo que os resultados
alcancados tém que satisfazer as equacgfes do Anexo A desta norma

5.8.5. O dimensionamento do sistema de hidrantes em edificacbes com ocupacdes
mistas deve atender aos seguintes requisitos:

5.8.5.1. As reservas de incéndio devem ser dimensionadas considerando a area
total da edificacéo e o risco predominante

5.8.5.2.  O'tipo de sistema deve ser dimensionado em funcdo de cada ocupacéao
e abomba de incéndio deve atender os maiores valores de presséo e vazao.

5.8.5.3. O calculo hidraulico de dimensionamento do sistema de hidrantes
apresentado deve considerar os dois hidrantes mais desfavoraveis

5.8.5.4. Caso utilize sistemas independentes, estes devem ser dimensionados
em funcdo de cada ocupacdo, contendo todos 0s equipamentos por
funcionamento independente.

5.9. Reservatorio e reserva técnica de incéndio

5.9.1. O volume minimo de 4gua da reserva de incéndio € o estabelecido No Quadro
2, considerando-se a area total da edificagéo, exceto para os casos estabelecidos
nesta NT.

5.9.2. Pode ser admitida a alimentacdo de outros sistemas de prote¢cdo contra
incéndio, sob comando ou automaticos, por meio da interligacéo das tubulagbes
dos reservatdrios, desde que atenda aos parametros da Norma técnica - Sistema
de chuveiros automaticos.

5.9.3. O reservatério pode ser subdividido desde que todas as unidades estejam
interligadas diretamente a tubulagédo de sucgdo da bomba de incéndio e tenha
subdivisbes em unidades minimas de 3 m3.
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5.9.4. Nao é permitida a utilizacdo da reserva de incéndio pelo emprego conjugado
de reservatérios subterraneos ou ao nivel do piso térreo e elevados. Os
reservatorios devem ser dotados de meios que assegurem uma reserva efetiva e
oferecam condicbes seguras para inspecao.

5.9.5. Serao aceitos reservatérios metalicos ou de polietileno, desde que localizados
fora da projecao vertical da edificacdo. Neste caso o distanciamento minimo
aceito sera de 3m (trés metros).

5.9.6. A altura do reservatério elevado ou a capacidade das bombas devem suprir a
vazao e pressdo minima exigidas.

5.9.7. A capacidade efetiva do reservatdrio deve ser mantida permanentemente.

5.9.8. O reservatério deve ser construido em material que garanta a resisténcia ao
fogo (minimo 4h) e resisténcia mecénica.

5.9.9. O reservatorio deve ser provido de sistemas de drenagem e ladrdo
convenientes dimensionados e independentes.

5.9.10. E recomendado que a reposicéo da capacidade efetiva seja efetuada a razéo
de 1 L/min por metro cubico de reserva.

5.9.11. Quando o abastecimento é feito somente pela acdo da gravidade, o
reservatorio elevado deve estar a altura suficiente para fornecer as vazdes e
press@es minimas requeridas para cada sistema. Essa altura € considerada:

5.9.11.1. do fundo do reservatério (quando a aducdo for feita na parte inferior do
reservatorio) até os hidrantes ou mangotinhos mais desfavoraveis
considerados no célculo;

5.9.11.2. da face superior do tubo de aducédo (quando a aducdo for feita nas
paredes laterais dos reservatdrios) até os hidrantes ou mangotinhos mais
desfavoraveis considerados no calculo.

5.9.12. Quando a altura do reservatorio elevado nao for suficiente para fornecer as
vazbes e pressdes requeridas, para os pontos dos hidrantes ou mangotinhos
mais desfavoraveis considerados no calculo, deve-se utilizar uma bomba de
refor-o, em sistema fiby passd, para garan
aqueles pontos.

5.9.13. A tubulagéo de descida do reservatorio elevado para abastecer os sistemas
de hidrantes ou de mangotinhos deve ser provido de uma valvula de gaveta e
uma valvula de retencdo, considerando-se o sentido reservatoriol sistema. A
vélvula de retencdo deve ter passagem livre, sentido reservatorioi sistema.
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QUADRDApl i cabilidade dos tipos de si stema:
Il nc°ndi o m2nima ( mj)
Area das edificacdes Classificagdo das edificagfes quanto seu risco - Tabela 2 do anexo A da
e areas de risco NT 02/2016 (RISCOS)
RISCO AeB1 RISCO B2 RISCO C1 RISCO C2
Até 2.500 m? TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
RTI5 m3 RTI9 m3 RTI 15 m3 RTI 22 m3
Acima de 2.500 até 5.000 TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
m2
RTI8 m3 RTI 12 m3 RTI 18 m3 RTI 25 m3
Acima de 5.000 até TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
10.000 m?
RTI12 m3 RTI 20 m3 RTI 25 m3 RTI32 m3
Acima de 10.000 até TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
20.000 m
RTI 18 m3 RTI 35 m3 RTI 40 m3 RTI 50 m3
Acima de 20.000 m?2 TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
RTI 25 m3 RTI 45 m3 RTI 50 m3 RTI 65 m3
Acima de 50.000 m?2 TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
RTI 35 m? RTI 70 m? RTI 90 m? RTI 120 m?

5.10. Bombas de incéndio

5.10.1. A bomba de incéndio deve ser do tipo centrifuga acionada por motor elétrico
ou combustéo.

5.10.2. No caso de edificacdes com ocupacdes mistas e com uma bomba de incéndio
principal, deve ser feito o dimensionamento da vazdo da bomba e do reservatorio
para o maior risco (conforme item 5.8.5), sendo que 0s esguichos e mangueiras
podem ser previstos de acordo com 0s riscos especificos. A altura manométrica
total da bomba deve ser calculada para os dois hidrantes mais desfavoraveis do
sistema.

5.10.3. Havera sempre dois sistemas de pressurizagdo, independente da classificacéo
de risco, sendo:

5.10.3.1. 02 eletrobombas sendo uma de reserva, para os sistemas de risco A e
B1;

5.10.3.2. 01 eletrobomba e 01 motobomba, para os sistemas de risco B2, C1; ou;

5.10.3.3. 02 eletrobombas, para os sistemas de risco C1 ou C2, devendo uma
das eletrobombas ser alimentada por motogerador.

5.10.4. As bombas elétricas terdo instalagédo independente da rede elétrica geral
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5.10.5. As bombas serdo de partida automatica e dotadas de dispositivo de alarme
gue denuncie o seu funcionamento.

5.10.6. Quando a(s) bomba(s) de incéndio for(em) automatizada(s), deve ser previsto
pelo menos um ponto de acionamento manual para a(s) mesma(s), instalado em
local seguro da edificacdo e que permita facil acesso.

5.10.7. Os sistemas dispordo de ramal para teste de pressdo e vazao do projeto, com
didmetro ajustado a estes parametros, manémetro em ramal sem turbuléncia,
chave liga e desliga do tipo pressostato (suc¢do negativa) ou de fluxo (succéo
positiva) para acionamento automatico.

5.10.8. Quando as bombas ndo estiverems i t uadas abaixo do n2vel
(afogada), sera obrigatério um dispositivo de escorva automatico.

5.10.9. Se o abastecimento da canaliza¢ao ou rede preventiva for feito por reservatério
subterrdneo ou baixo, estes deverdo apresentar conjunto de bombas de
acionamento independente e automatico, de modo a manter a pressdo constante
e permanente na rede.

5.10.10. Quando o sistema de hidrantes ou de mangotinhos dispuser de mais de
seis saidas, a fim de manter a rede devidamente pressurizada em uma faixa
preestabelecida e, para compensar pequenas perdas de pressdo, uma bomba de
pressurizacdo (jockey) deve ser instalada; tal bomba deve ter vazdo maxima de
20 L/min. Fica dispensada a instalacdo de bomba de pressurizacdo (jockey)
quando o reservatério de incéndio for elevado, independentemente da
guantidade de saidas de hidrantes ou mangotinhos.

5.10.11. As bombas de incéndio serdo dimensionadas de acordo com o0s
parametros técnicos de vazdo e pressdo do sistema, 0s quais serdo
apresentados através de memorial de calculo em anexo ao projeto

5.11. Das casas de maquinas de incéndio  (CMI)

5.11.1. A CMI devera ser constituida de material incombustivel e 0 seu piso devera
ser antiderrapante.

5.11.2. Devem possuir dimensdes minimas de 1,50m x 1,50m x 1,50m.

5.11.3. As paredes e a ventilagdo da CMI deverdo possuir tempo de resisténcia
requerido ao fogo (TRRF) de 2 h e cobertura de laje.

5.11.4. Acesso através de porta corta-fogo (PCF), tipo P-60, com as dimensdes
minimas de 0,60 m x 1,80 m.

5.11.5. Sera aceita a CMI enterrada, sendo seu acesso feito através de porta de
material incombustivel ou com tratamento retardante ao fogo e por escadas do
tipo marinheiro.
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5.11.6. No caso do acesso por alcapdo esse deve possuir dimensées minimas de
0,70m x 0,70m.

5.11.7. As casas de maquinas de incéndio, quando distantes de edificacdes
protegidas por hidrantes, isoladas do risco conforme NT n° 02/2016-CBMDF,
deverdo possuir paredes e lajes em alvenaria, dispensando a necessidade do
cumprimento do previsto em 5.11.3 e 5.11.4.

Das especificagbes das instalagbes

5.12.1. Todas as partes que compdem um sistema de seguranca contra incéndio e
panico deverao estar de acordo com esta nota técnica, com as normas técnicas
nacionais vigentes ou com 0s acervos técnicos internacionais, caso ndo haja
legislacao especifica que disserte sobre o tema.

5.12.2. Os componentes que ndo satisfacam a todas as especificacbes das normas
existentes ou as exigéncias dos 6rgados competentes e entidades envolvidas
devem ser submetidos a ensaios e verificacdes, a fim de obterem aceitacéo
formal da utilizacdo nas condi¢Bes especificas da instalacdo, expedida pelos
orgaos competentes

Esguichos

5.13.1. Cada esguicho instalado deve ser adequado aos valores de presséo, vazao
de agua e de alcance de jato, para proporcionar o seu perfeito funcionamento,
conforme dados do fabricante.

5.13.2. O alcance do jato para esguicho regulavel, produzido por qualquer sistema
adotado conforme a Tabela 1, ndo deve ser inferior a 10 m, medido da saida do
esguicho ao ponto de queda do jato, com o jato paralelo ao solo e com o esguicho
regulado para jato compacto.

5.13.3. Para todos os tipos de sistema o esguicho deve ser regulavel e ser feito de
material metalico que resista a impactos.

5.13.4.0 acionador do esguicho regulavel deve permitir a modulacdo da conformagéo
do jato e o fechamento total do fluxo.

Mangueira de incéndio

5.14.1. A mangueira de incéndio para uso de hidrante deve atender as condi¢des da
NBR 11861.

5.14.2. A mangueira semirrigida e acessoérios destinados ao sistema de mangotinho
deve atender as condigbes da NBR 16642.

5.14.3. O comprimento total das mangueiras que servem cada saida a um ponto de
hidrante ou mangotinho deve ser suficiente para vencer todos os desvios e
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obstaculos que existem, considerando também toda a influéncia que a ocupacao
final é capaz de exercer, ndo excedendo 0s comprimentos maximos
estabelecidos na Tabela 1. Para sistemas de hidrantes, deve-se
preferencialmente utilizar lances de mangueiras de 15 m.

5.15. Juntas de unido

5.15.1. As juntas de unido rosca/engate rapido devem ser compativeis com o0s
utilizados nas mangueiras de incéndio.

5.15.2. As unibes de engate rapido entre mangueiras de incéndio devem ser conforme
a NBR 14349.

5.15.3. As dimensfes e 0s materiais para a confeccdo dos adaptadores tipo engate
rapido, devem atender a NBR 14349.

5.16. Vélvulas
5.16.1. As valvulas para hidrantes devem atender aos requisitos da NBR 16021.

5.16.2. E recomendada a instalacdo de valvulas de bloqueio adequadamente
posicionadas, com objetivo de proporcionar manutencdo em trechos da
tubulacdo sem desativacao do sistema.

5.16.3. As vélvulas que comprometem o abastecimento de agua a qualquer ponto do
sistema, quando estiverem em posi¢céo fechada, devem ser do tipo indicadoras.
Recomenda-se a utilizacdo de dispositivos de travamento para manter as
valvulas na posicéo aberta.

5.16.4. Quando as valvulas mencionadas no item anterior estiverem em ambientes
com acesso restrito, dispensa-se os dispositivos de travamento.

5.17. TubulacGes e conexbes

5.17.1. Para sistemas tipo 1 ou 2 pode ser utilizada tubulagdo com didmetro nominal
DN50 (20) .

5.17.2. Para sistemas tipo 3 ou 4 deve ser utilizada tubulagdo com diametro nominal
DN65 (2 i0).

5.17.3. As tubulacdes aparentes do sistema devem ser em cor vermelha.

5.17.4. As tubulacdes destinadas a alimentagéo dos hidrantes e de mangotinhos n&o
podem passar pelos pocos de elevadores e/ou dutos de ventilagao.

5.17.5. Todo material previsto ou instalado deve ser capaz de resistir ao efeito do calor
e aos esfor¢cos mecéanicos, mantendo seu funcionamento normal.
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5.18. Casos de isengéo de sistema fixo de hidrantes e mangotinhos

5.18.1. Podem ser considerados casos de isencdo de sistema de hidrantes e
mangotinhos as areas das edificacbes com as seguintes ocupacdes:

5.18.1.1. Ginésios poliesportivos e piscinas cobertas, desde que néo utilizados
para outros eventos que nao sejam atividades esportivas e desde que as
areas de apoio nao ultrapassem 750 mz;

5.18.1.2. Areas de processos industriais com altos fornos onde o emprego de
agua seja desaconselhavel.
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APENDICE B i Tabela da exigéncia do sistema de hidrante conforme NT n°
01/2016-CBMDF
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APENDICE C i Questionario aplicado aos participantes do teste experimental
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ANCBE DOS TESTES DE HIDRANTE E MANGOTI NHC

Este question8rio foi elaborado no intuito
do Cap. QOEBWNIlombO ALVI N MENDES E SI LVA

As perguntas que se seguem objetivam col h
subs2dio para o trabakhal mAdhaogo8§hioccCudaest @l e OfAIp
Of iciai s/ 2020Estcwdno os otheemea:a i mpl ementa-«o do s
©mbito do Distrito Federal, uma -GBEMPFRS s saeda de!
prote-«o por hidrantes.

Solicitoda(apisxi k@), poiag afedoad WaodbkmpoobsahiEest

hidr@amaegotirebhbi zados no CTO no dia 08/01/2021.

1. O(a) senhor(a) conhecia os sistemas de hidrante e mangotinho antes do teste?
Somente o hidrante ( )

Somente o mangotinho ( )

Ambos os sistemas ( )

Nenhum dos sistemas ( )

2. Antes da realizacdo dos testes o(a) senhor(a) possuia algum treinamento

de combate a incéndio?
Sim ()
Nao ()

3. Qual foi o grau de dificuldade para realizar as conexdes da junta storz da

mangueira e esguicho do hidrante?
Muito facil ()  Facil ()  Médio () Dificil ()  Muito dificil ( )

4. Quando comparada a abertura da valvula do registro do mangotinho e do

hidrante qual foi o grau de dificuldade encontrado?

Registro do mangotinho mais f8cil ( )

Registro do hidrante mais f8cil ( )
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Mesma dificul dade para os registros (

5. Qual foi o grau de dificuldade que o(a) senhor(a) teve para realizar o

desenrolar da mangueira do hidrante no local confinado?
Muito facil ()  Facil ()  Médio () Dificil( )  Muito dificil ()

6. Qual foi o grau de dificuldade que o(a) senhor(a) teve para realizar o

desenrolar da mangueira do mangotinho no local confinado?
Muito facil ()  Féacil ()  Médio () Dificil( )  Muito dificil ()

7. Na sua opinido qual dos dois sistemas acredita ser a opcdo mais efetiva para

combater um incéndio nas condi¢des simuladas pelo teste?
Hidrante ( )
Mangotinho ( )
Indiferente ()

8. Qual acredita ter sido o fator que determinou o mangotinho como resposta da
guestdo anterior. (marque quantas alternativas quiser, caso tenho marcado

imangotinhoo )como resposta
Tipo da mangueira ( )
Tipo da valvula de abertura ( )
Facilidade na manipulacdo da mangueira ( )
Velocidade para armar o sistema ( )
Espaco para operar o sistema ( )
N&o percebi diferenca entre os sistemas ( )

Outros ()
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ANEXO
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ANEXO A i Quadro da classificacédo do risco de incéndio de acordo com as
ocupacodes e usos - NT n° 02/2016-CBMDF



Classifica-«o0o do risco de nce°ndi de
Risco
Ocupacéo/uso 2 Baixo Médio Alto
A B-1 B-2 C-1 C-2
-casas térreas e - -
assobradas,
isoladas ou néao;
-condominios
horizontais de
Residenciais residéncias
unifamiliares;
-condominios
verticais de
apartamentos.
-conventos; -albergues; -apart-hotéis;
-mosteiros. -alojamentos; -flats;
-casa de -hotéis e
cdmodos; assemelhados
s -hotéis; com cozinha
Transitorias -internatos; prépria;
-motéis; -hotéis
-pensionatos; residenciais.
-pousadas.

Comerciais

-comércio com
area até 750 mz,
e:

-armarinhos;
-butiques;
-drogarias;
-mercearias;
-frutarias;
-sacolbes;
-agougues;
-tabacarias;
-restaurantes,
e bares sem
concentragdo de
publico.

-comércio com
area entre 750 m2
e 1000 m?, e:

-edificios de lojas;
-galerias
comerciais;

-lojas de
departamento;
-magazines;
-mercados e
supermercados;
-padarias.

-comércio com
area superior a
1000 mz, e:

-centros
comerciais;
-feiras
permanentes;
-hipermercados;
-loja de armas e
munigoes;

-loja de colchdes;
-marcenarias;
-madeireiras;
-shopping centers.
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-agéncias -assisténcia -almoxarifados; -aplicacéo de -
bancérias; técnica, reparacdo | -centrais de liquidos
-agéncias de e manutencdo de | policia; inflaméveis;
correios; aparelho -clinicas -limpeza com
-barbearias; eletrodoméstico; radiologicas; solventes;
-cabeleireiros; -centro de -clinicas de -pintura e
-cartdrios; processamento de | radioterapia; enverniza-mento
-centros dados; -delegacias; por imersao;
profissionais; -estudios de radio; | -estldios de -pintura por
-chaveiros; -gravacgao de gravagao de fluorcoating.
Servigos -escritorios audio; imagem;
profissionais administrativos e | -laboratorios -estofamento de
técnicos; técnico-cientificos; | moveis;
-laborat6rio de -pintura de -estudios de
analises clinicas; letreiros. cinema e
-instituicoes televiséo;
financeiras; -laboratérios de
-postos policiais; analises
-quartéis. radiologicas;
-reparticdes -lavanderias a
publicas. seco.
-escolas com -escolas com -escolas para - -
area até 200 mz, area superior a portadores de
e: 200 m2?, e: necessidades
especiais.
-academias de -creches;
ginasticas, -escolas
musculagao, maternais e de
Escolares esportes e artes educacao infantil
marciais. -escolas
profissionais;
-escolas para
idosos;
-saunas.
-bares; -auditérios; -aeroporto; -circos e -qualquer
-estagdo -bares e -autédromo; assemelhados edificagdo
rodoviaria; restaurantes -kart6dromo; -estruturas com
-igrejas; dancantes; -casa de jogos; provisérias espetaculo
-mesquitas; -bibliotecas e -clubes noturnos (arquibancadas, S
-sala de reunides; | assemelhados; em geral palanques, plrotecnl_co
-sinagogas; -boates; -feiras de palcos e tendas); | €M ambiente
-restaurantes; -cinemas; exposicoes -parque de fechado -
-templos. -danceterias; itinerantes; diversoes; indoor.
-estagéo -saldo de clubes -qualquer
Concentracéo de metrovjéria; soci~ais; atividade ou
‘iblico -esta(;_a}O_ -salao_ de festas eventq com
pu ferroviaria; ou bailes. espetéculo
-estadios; pirotécnico em
-galerias de arte; ambiente aberto.
-ginasios;
-locais de
exposicoes
permanentes;
-museus;
-teatros;

-saldes diversos.
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- -edificios -embarcadouro; -local com
garagem; -oficina e servico de troca
-estacionamento garagens de de dleo;
de veiculos; veiculos de carga | -hangares.
-garagens e descarga,
automotivas; magquinas
-showrooms agricolas e
automotivos; rodoviarias;
-agéncias de -oficina
compra e venda retificadora de
Garagens de veiculos; motores;
-oficina de -pier.
conserto de
veiculos (exceto
de carga e
coletivo);
-borracharia (sem
recauchutagem).
-posto de
lavagem.
-clinicas sem -asilos; -clinicas -
internacao; -abrigos radiologicas e de
-consultorios; geriatricos; radioterapia;
-hospitais -ambulatérios; -hospitais;
veterinarios. -casa de saude -instituicdo de
-centros de reabilitacdo de
saude; deficientes fisicos
Hospitalares -posto de e mentais.
atendimento de
urgéncia;
-postos de saude;
-prontos-socorros;
-clinicas com
internacao.
-materiais de -avicultura; -beneficiamento -alcatrao;
construgdo -bebidas; de cereais e -asfalto, ceras,
incombustiveis gaseificadas e graos; breu e piche;
(cimento, areia, sucos; -curtumes, peles e | -beneficiamento
brita, tijolo, pedra, | -eletrénicos; couros; de algodéo;
ferragem e outros | -hidroelétricas; -destilarias e -borracha e
materiais -produtos lacteos; | bebidas pneus;
incombustiveis); -vidro e seus alcodlicas; -carvao;
produtos; -estagles e -colchdes;
-gréficas. subestacbes -estofamento de
transformadoras; moveis;
Industriais -gorduras, cebo, -extrusao de
graxas e ceras; metais;
-latex e cola; -fundicdes;
-méaquinas e -madeira e
equipamentos cortica;
mecanicos e -produtos
eletromecanicos; quimicos;
-plasticos e papel; | -serrarias;

-ragdo animal;
-usinagem e
metallrgica.

-termoelétrica;
-téxtil, calcados
e decoracéo.
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-materiais de -bebidas -arquivos publicos | -algodéo; -
construgdo gaseificadas; e privados; -carvao;
incombustiveis -discos de vinil; -alcatréo; -graxas e ceras;
(cimento, areia, -doces; -asfalto, breu e -madeira.
brita, tijolos, -maquinas e piche;
ferragens, lajes de | equipamento -bebidas
concreto e mecanicos e alcodlicas;
similares). eletromecanicos. -centro de
distribuicao;
‘- -cereais e graos
Depositos -colchdes,
tecidos;
-couro e pele;
-gorduras e
cebos;
-latex, cola e
borracha;
-madeira, corti¢a;
-papel.
- -comércio de -comércio de -comércio de -armas e
fogos de artificios | fogos de artificios | fogos de munigoes;
(classes A, Be C) | (classes A, Be C) | artificios (classes | -destilarias;
com massa com massa A, B, Ce D) com | -depésitos de
explosiva até explosiva acima massa explosiva | fogos de
864 g/ms. de 864 g/ms. acima de artificios;
864 g/ms; -materiais
-comércio de explosivos;
inflamaveis e -produtos
combustiveis; combustiveis
Armazenamento ;%Onft)cijstive(ijs? ﬁJbrificanteS'
€ |nstalagoes de -posto  de -produtos
alto risco lubrificantes; COITosivos;
-posto de | -produtos
revenda de GLP. | corrosivos;
-produtos
inflamaveis;
-produtos
perigosos;
-produtos
quimicos;
-refinarias.
- - - -cadeias; -
-casa de
detencéo;
-centros de
reabilitacdo de
menores;
-quartéis com
Especiais cadeia;
-presidios;

-reformatadrios.




