ANEXO 4
VOLTAR

BOLETIM TECNICO PROFISSIONAL CETOP N° 008/2013

PARAMETROS DE UTILIZAGAO DA SERRA SABRE DW 311K NAS
OPERAGOES DE RESGATE VEICULAR.

O presente boletim técnico profissional tem por objetivo informar
sobre os procedimentos Técnicos Operacionais relativos ao uso do equipamento
de corte de multimateriais, Serra Sabre DW 311K, nas operag¢des de resgate
veicular, conforme fez publico o BG n° 052, de 19 de marc¢o de 2013.

FATORES RELEVANTES PARA A UTILIZAGAO DA SERRA SABRE:
» Especificacao técnica;

» Composicao;

» Técnica de empunhadura e corte;

» Recomendacgdes de seguranga;

O Boletim técnico explora estes quatro fatores, com apresentacao do
equipamento com énfase em sua especificacdo, composi¢do do equipamento e
seus acessorios, as formas de se manusear o equipamento e produzir corte nas
mais variadas posi¢des e procedimentos alusivos a seguranga de tos os
envolvidos nas operagdes de resgate.
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1. ESPECIFICAGAO:

1.1 Serra Reciproca De Walt Modelo DW 311k

1.2 Nome popular: Serra Sabre

1.3 Fabricante: De Walt

1.4 Peso de 4.1 KG

1.5 Potencia W 1200

1.6 Golpes por minuto 0 a 2700 GPM

1.7 Comprimento do golpe 29mm

1.8 Voltagem 127V~/220V~

1.9 Frequéncia 50-60 HZ

2. COMPOSIGAO:
5e fle uma serra elétrica, possui_laminas para corte de metais
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FOTO 01 (composicao da serra sabre)

1- Lamina;
2- Mandril;



3- Seletor de agao da lamina;

4- Sapata ajustavel,

5- Alavanca de liberagao da sapata;

6- Interruptor e gatilho de aceleragao;

7- Seletor de velocidade variavel;

8- Superficie isolada aderente para empunhadura frontal;
9- Superficie isolada para empunhadura posterior;
10-Fiacéo de alimentacéo;

11-Maleta para armazenamento e transporte do equipamento e acessorios;

2.1 LAMINAS, MANDRIL E SELETOR DE AGAO DA LAMINA.

Numero 1,2 e 3 na composigao (vide foto 01)

A lamina a ser utilizada depende da natureza do objeto a ser
seccionado, sendo que 0 uso da lamina indiscriminadamente pode danificar desde
a propria lamina até o equipamento.

Existem dois tamanhos de laminas, 6 (seis) e 12 (doze) polegadas,
sendo a primeira de caracteristica rigida e a outra flexivel. A lamina rigida por
oscilar pouco. permite precisdo no corte e sdo ideais para produzir corte de
cavidade em operagdes de resgate. A flexivel oscila bastante durante o corte, a sua
flexibilidade permite cortes com a lamina flexionada até um determinado angulo. O

corte com a lamina flexionada exige pratica do operador.

O Mandril € um dispositivo de acoplamento e travamento da lamina por
meio de rosca com sistema duplo de travamento por presséo bilateral. Permite a

conexao da lamina em duas posicdes, voltada para cima ou para baixo.

O seletor de agcao da lamina € um dispositivo que alterna o movimento
da lamina para reto ou orbital. O modelo DW311K tem dois movimentos de serra:

alternativo reto ou orbital.

O movimento alternativo reto € usado para todas as operagdes de
corte em metal e para aplicagbes de corte em madeira nas quais 0 acabamento é
mais importante que a velocidade de corte. Para ajustar a serra para 0 movimento
alternativo reto, gire o seletor de agéo da lamina (3) 45° no sentido horario para

alinhar a marca (l) com a seta na ferramenta, conforme foto 2.



O movimento orbital € usado para corte rapido de madeira. Para

ajustar a serra para o movimento orbital, gire o seletor de agdo da lamina 45° no
sentido anti-horario para alinhar a marca (I) com a seta na ferramenta, conforme
foto 3.

Seta Marca | Seta Marca |

FOTO 02 FOTO 03
Nas operacdes de resgate selecione o movimento alternativo reto.

Coloque em movimento orbital apenas quando for efetuar cortes em objetos que
nao oferecam grande resisténcia, exemplo: vidro laminado. O movimento orbital em
um obstaculo muito rigido diminui o tempo de uso da lamina.

2.1.2 TIPOS DE LAMINAS.

DW 4802-2 Z e DW 4804-2 Z para aplicagao em madeira.

Dentes reforgcados para aumentar a durabilidade quando cortar através de
pregos e outros objetos estranhos;

Angulo de +6 graus para cortes rapidos e agressivos;
Capa com pintura antiaderente que diminui a friccdo e aderéncia e;

Dentes serrilhados que mantém a lamina no corte, com isso minimiza a
vibragao.

4802-2 Z Lamina de 6 polegadas, sendo 6 dentes por polegada e para
aplicagdo em madeira. Maior rigidez. Nao usar para cortes em metais.

4804-2 Z Lamina de 12 polegadas, sendo 6 dentes pespofsy@Eia e para
aplicagao em madeira. Maior flexibilidade. Nao usar para cortes em metais.

FOTO 04 (Iamina 4804-2 Z)



DW 4808-2, DW 4811-2, DW 4813-2 e DW 4838. Aplicacao em metal.
» Dentes reforcados para aumentar a durabilidade;



Aco com 8% de cobalto nas pontas proporciona flexibilidade para minimizar
quebras;

Capa com pintura antiaderente que diminui a friccdo e aderéncia;

Recomenda-se uso de um fio de fluido de corte na linha onde se pretende
cortar ou untar a propria ldmina (quando a estrutura a ser seccionada for
metalica);

DW 4808 lamina de 6 polegadas, sendo 14 dentes por polegada. Para cortes
de metal em geral. Lamina rigida. OBS: Recomendada para uso em
operacgdes de resgate veicular.
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FOTO 05 (lamina 4808)

« DW 4838 lamina de 12 polegadas, sendo 14 dentes por polegada. Para cortes
de metal em geral. Lamina flexivel. OBS: Recomendada para uso em
operagdes de resgate veicular. Quando as laminas rigidas n&o tiverem raio de
corte suficiente para execugao do corte.

FOTO 06 (lamina 4838)

« DW 4811-2 lamina de 6 polegadas, sendo 18 dentes por polegada. Lamina
rigida. OBS: para trabalhos em metais leves, usadas para confeccao de
cortes de preciséao.

« DW 4813-2 lamina de 6 polegadas, sendo 24 dentes por polegada. Lamina
rigida. OBS: para trabalhos em metais leves, usadas para confeccao de
cortes de preciséao.

DW 4845-2, DW4845. Corte de multimateriais

» Dentes reforcados para aumentar a durabilidade quando cortar através de

pregos e outros objetos estranhos;

« Angulo de +6 graus para cortes rapidos e agressivos;

« Pintura com capa antiaderente que diminui a friccdo e aderéncia;



« Dentes serrilhados que mantém a lamina no corte, com isso minimiza a
vibragao.



« DW 4845-2, lamina de 6 polegadas, sendo 14 dentes por polegada. Lamina
rigida, ideais para corte em metais de média dureza, Exemplos: ( aluminio,
cobre, niquel, magnésio), vidros laminados, também se pode cortar madeira.

FOTO 07 (lamina 4845-2)

Embora esmavado na lamina DW4845, no envelope de
acondicionamento vem a inscrigao DW 4?2'

DeWALT

High Performance Bi-Metal

FOTO 08 (inscrigao no envelope)

. DW4845, lamina de 6 polegad@&Matal Mgada, lamina rigida.
Lamina rigida, ideais para corte em metais de média dureza ( aluminio, cobre,
niquel, magnésio), vidros laminados, também se pode cortar madeira.

FOTO 09 (Iamina DW 4845)

2.1.3 CONEXAO E DESCONEXAO DA LAMINA

» Certifique se de que o Mandril esteja na posicdo mais avangada de golpe
possivel, caso ndo estiver acione lentamente o gatilho de aceleragao até o
avancgo do mesmo;

» Certifique se que a fiagdo de alimentagao nao esta conectada a tomada;



» Segure o equipamento com a parte do mecanismo de corte apontado para
frente;



« De posse de uma lamina, aponte a mesma para o orificio do pescogo da
bracadeira, firme a mesma na posicado sem exercer pressao;
» Gire 0 pescogo da bragadeira para liberar o encaixe da lamina; foto 10.

. ‘Durante o giro faga leve pressao com a lamina no orificio do Mandril, até o
encaixe, gire o Mandril de volta para travar a lamina na posic¢ao; foto 11.

FOTO 10 (giro sentido anti-horario) FOTO 11 (encaixe da lamina)

« Puxe alamina para testar a conexao;

« OBS: A retirada da sapata € uma opgao que facilita o trabalho de conexao
da lamina, pois aumenta o espago para a manipulagdo do Mandril.
Recolocar a sapata apcg’ a.-deb‘ ' gi_q;a' 8010 em lide;
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FOTO 12 (Mandril exposto sem a sapata)

» Para desconex&o da lamina, apenas gire o Mandril no sentido anti-horario
puxando a mesma e;

» Na desconexao atente-se quanto ao aquecimento da lamina, neste caso use
luvas.

2.1.4 SAPATA E ALAVANCA DE LIBERAGAO DA SAPATA

Numero 4 e 5 na composigao (vide foto 01)



Funcdes da sapata:

» Ponto de apoio do equipamento;
» Auxilia no controle de vibragdes durante o corte;



Ajustar a profundidade do corte (raio de alcance da lamina);
Evitar o choque do Mandril contra o objeto a ser seccionado;
Avancar ou recuar o raio de alcance da lamina e;

Proteger a lamina.

Manipulacédo da sapata:

» Certifique se que a fiagao de alimentagado nao esta conectada a tomada;
Empurre a alavanca de liberagao da sapata para baixo (vertical), vide foto 13.
Deslize a sapata para dentro ou para fora, de acordo com o ajuste desejado,
também de acordo com a foto 13;

Gire a alavanca de volta a posi¢ao de origem (horizontal) para travar a sapata
na posic¢ao, vide foto 14;

Segure a serra sabre com uma das maos e com a outra faga um teste
forcando a sapata para frente e depois para tras, se a pega nao se
movimentar, indica que o procedimento foi bem executado;

EMPURRE E DESLIZE

« Segure a serra sabre com uma das maos e com a outra faga um teste
forcando a sapata para frente e depois para tras, se a pega nao se
movimentar, indica que o procedimento foi bem executado;

2.1.5 INTERRUPTOR E GATILHO DE ACELERAGAO E SELETOR DE
VELOCIDADE VARIAVEL.
Numero 6 e 7 na composig¢ao (vide foto 01)
Interruptor tipo gatilho
O interruptor de velocidade variavel tipo gatilho (foto 15) proporciona
mais versatilidade. Quanto mais o gatilho é pressionado, maior a velocidade da
serra. Para desligar o equipamento, solte o gatilho.
OBS.: esta ferramenta nao tem um dispositivo de trava do acelerador na posigcao
de ON (ligado).



CUIDADO: o uso de velocidade muito baixa s6 é recomendado para iniciar um

corte. O uso prolongado de velocidade muito baixa pode danificar a serra.

Interruptor de velocidade variavel tipo gatilho e seletor de velocidade
A serra é equipada com um controle de velocidade variavel (0 a 2.600

gpm_golpes por minuto) (foto 16). Quanto mais o gatilho for pressionado, maior a

velocidade da serra. A DW311 tem um seletor de velocidade variavel para controle
da velocidade maxima do equipamento.

Para selecionar uma velocidade baixa para operagao da serra, gire o
seletor para um numero inferior no seletor. Para selecionar uma velocidade maior,
gire-o para um numero maior. As velocidades intermediarias: 3 para metais de
pequena dureza, 4 para metais de média dureza e 5 para metais mais resistentes.
As mais altas sao recomendadas para madeira, velocidade 5 e 6. Velocidade muito
alta em metais causa superaquecimento da lamina, recomenda-se sempre 0 uso
de um fluido para corte. O seletor € numerado de 1 a 6, do mais baixo para o mais

alto.

? Interruptor
: tipo gatilho

Seletor de
velocidade

FOTO 15 (gatilho) FOTO 16 (seletor de velocidade)

2.1.6 SUPERFICIE ISOLADA ADERENTE PARA EMPUNHADURA
FRONTAL E EMPUNHADURA POSTERIOR.

Numero 8 e 9 na composigao (vide foto 01)

A empunhadura frontal pode ser feita de formas diferentes, dependendo
da destreza do operador e do tipo de corte que sera realizado. A empunhadura

posterior € a mesma para todas as operacoes.

2.1.7 FIAGAO DE ALIMENTAGAO

Numero 10 na composigao (vide foto 01)



O equipamento e dotado de fiacdo de alimentacdo com 4 metros de
extensdo, com conexdao macho padrao de dois pinos.
21.8 MALETA
Numero 11 na composicgao (vide foto 1)
Compartimento com divisérias para acondicionamento do equipamento e
seus acessorios (fotos 17 e 18). Mantenha o equipamento e seu compartimento de
acondicionamento limpos.

FOTO 17 FOTO 18

3. TECNICA DE EMPUNHADURA E CORTE.

3.1 Empunhadura para corte de cima para baixo em objeto horizontal, lamina
conectada com os dentes voltados para baixo.

3.2 Empunhadura com a méao sobre a superficie isolada aderente frontal,
proporciona melhor controle e maior seguranga, uma vez que a méao fica
na posicdo contraria ao corte da lamina, (foto 19). Neste tipo de
empunhadura é preciso uma atencao especial para o final do corte, de
modo a nao se perder a empunhadura no momento da sec¢édo do objeto.
Para nao perder a empunhadura frontal, firme a empunhadura posterior e
controle a aceleragdo nao permitindo assim que a Serra Sabre seja
projetada para baixo.

FOTO 19 (mao sobre)
3.3 Empunhadura com a méao sob a superficie isolada aderente frontal,
oferece menor controle e segurancga, visto que a mao fica do lado do corte
das laminas, (foto 20). Neste tipo de empunhadura é necessario puxar a



Serra Sabre para a progressao do corte, sendo mais facil a lamina pular
para fora do corte, diferente da primeira onde precisamos apenas manter
com o peso da propria empunhadura a lamina no ponto de corte.

FOTO 20 (mao sob)

3.4 Empunhadura para corte de baixo para cima em objeto horizontal, lamina
conectada dom os dentes voltados para cima, (foto 21). Mao sob a

superficie igglada 2

projetando a Serra Sabre para cima.

FOTO 21 (mao sob)

3.5 Empunhadura para corte em estruturas verticais, com a lamina colocada
com os dentes voltados para baixo, empunhadura com a mao sobre a
superficie isolada aderente frontal, colocar a Serra Sabre na posicao lateral
e efetuar o corte, (foto 22 e 23). Se o corte for da direita para a esquerda a
mao frontal sera a direita, se o corte for da esquerda para direita a méao
frontal sera a esquerda. Essa inversao é necessaria porque deste modo a
lamina estara sempre voltada para direc&o contraria ao operador.

FOTO 22 E 23 (corte em objeto vertical)






3.6 Empunhadura para corte de cavidade, lamina com os dentes voltados

para cima. Esta técnica permite iniciar um corte em uma chapa metalica,
com o objetivo de se abrir uma cavidade para acesso ou observacgao.
EXEMPLO: abertura de cavidade no Capo do veiculo para acesso a
bateria, abertura de cavidade no assoalho do veiculo para observagao.
Com a lamina rigida voltada para cima deite a superficie superior do
equipamento sobre a pega a ser seccionada, acelerando gradualmente,
projete a empunhadura posterior para cima de forma que a ponta da
lamina entre em atrito com a estrutura, sempre segurando o equipamento
com as duas maos, assim que a lamina transpor a estrutura coloque o
equipamento na posig¢ao vertical e produza a cavidade desejada.

4. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

O equipamento devera sempre ser seguro com as duas maos, (foto 27);

FOTO 27
A serra sabre é uma ferramenta destinada a servigos gerais, sendo seu uso
adaptado para o servigo de resgate, portanto seu uso pelo bombeiro deve
ser baseado no principio da seguranga,;
Pode ser utilizado em acidentes aéreos, automobilisticos, ferroviario e naval;
Nao substitui os equipamentos hidraulicos, devendo ser utilizada em
conjunto nas operagdes de resgate;
Seu uso é muito eficiente em corte de metais como: colunas, tetos, laterais e
vidros laminados de automéveis (acidentes automobilisticos); grades,
vergalhdes e portdes (vitima presa em ponta de lanca); corte de metais



rigidos como cilindro de maquinas graficas, maquinas de moenda, (vitima
com membros preso em maquinarios); corte de madeira;

Deve-se sempre ter um bombeiro responsavel pela conexao e desconexao
da fiacdo de alimentacdo da tomada. Este bombeiro devera ficar
responsavel pela seguranca da operagao de corte: liberar o operador para o
inicio da operagao 2* (*toques no ombro), interromper a operagao 1* (*toque
no ombro), informar sobre perigo iminente 3* (*toques no ombro). Também
€ responsavel pela desconexdao da forca quando observar qualquer
adversidade referente a operagao (foto 28); Mao frontal sobre o ombro do
operador (ombro contrario a empunhadura da serra sabre). Mao posterior segurando
o fio de alimentacdo da serra sabre. P¢é posterior sobre a extensdo. Conforme figura
abaixo.

FOTO 28

Deve-se também manter um bombeiro junto a fonte de alimentagdo de
energia, para em caso de adversidades sofridas pela dupla de operagao do
Serra Sabre, interromper o fluxo de energia, desconectando a extensao.
Caso a fiacao esteja desconectada da fonte de alimentacao e a dupla estiver
pronta para o inicio do servigo, o seguranga faz um sinal com o punho
serrado para o bombeiro responsavel pelo gerador, este sinal corresponde a
conectar a tomada a unidade de energia (foto 29).



FOTO 29 (sinal para conexao da forga)

» Para conexao ou substituicdo de laminas, avango ou recuo da sapata a fiagao
de alimentacdo deve ser desconectada da tomada de forga, atividade
realizada pelo segurancga (foto 30), conforme informagao do operador da serra
sabre, a fiagado deve permanecer desconectada até o pronto do operador para
O proximo corte;

FOTO 30

« A fiacdo de alimentacdo devera ser desligada sempre que a Serra Sabre
nao estiver sendo utilizada;

« Mantenha a fiagdo desconectada nos reposicionamentos, aguarde o pronto
do operador para conectar;

« O operador deve manter o dedo fora do gatilho, pressionar s6 apés os 2
toques do seguranga, liberando para o corte;

« O seguranca devera ter contato visual constante com as vitimas e com os
bombeiros que estiverem dentro do veiculo, para evitar cortes acidentais, a
vitima deve ser protegida com material rigido;

« Use os Epis indicados: Capacete F2 e 6culos ou capacete galet com visor
abaixado, calga e capa de protecdo, luvas de couro e botas de protecéo.
OBS: utilize mascara de protecao respiratéria quando for cortar objetos que
produzam fragmentos que possam ser agressivos as vias respiratérias. EX:
vidros laminados.



« Nao deixe as laminas soltas dentro da maleta, e sim dentro das embalagens
plastica (foto 31). Protecdo das laminas, do corpo do equipamento e da
fiacdo de alimentacéo.

FOTO 31

» Atentar-se para estabilidade do objeto que esta sendo seccionado;

« Aplicar uma ligeira pressao sobre a ferramenta, apoiando a sapata para fazer
o ponto de corte. Durante o corte pode-se afastar ligeiramente a sapata do
ponto de apoio, fazendo movimentos de vai e vem, permitindo assim usar um
raio maior de dentes da serra, otimizando o corte e desgastando menos a
ldmina. OBS tomar cuidado para que a lamina ndo saia do ponto de corte, ou
que sua ponta seja introduzida dentro do mesmo;

« Ao cortar objetos ocos ou macigos faga com que a lamina atinja apenas um
lado de cada vez, cortar os dois segmentos forca em demasia a serra
exigindo maior poténcia e diminuindo a vida util da lamina, movimente a serra
em angulos de 45 graus acima e abaixo (foto 32 e 33).

FOTO 32 e 33
Movimento errado. Lamina atingindo os dois lados do objeto, exigindo
maior potencia e maior desgaste da lamina. (foto 34)




FOTO 34
» Caso necessite fazer um corte linear em uma chapa, a sapata devera ficar
apoiada constantemente;



» Devemos sempre usar Fluido de corte em cortes de metais, para preservar a
l&mina e diminuindo a temperatura do local, sendo seu uso imprescindivel no
caso de vitima presa em lanca para ndo deixar passar a caloria para a vitima.
O fluido de corte desengripa, lubrifica, refrigera e protege a lamina evitando
inclusive a formagao de fagulhas que possam iniciar um incéndio;

» Conserve livres as aberturas de ventilagdo e limpe regularmente o corpo da

maquina utilizando um pano macio.

Considerando que o abordado neste trabalho sera alvo de estudos
continuos a serem executados pelo CETOP, todos os assuntos oportunamente
atualizados serdo disponibilizados a tropa pelos meios de comunicagao
convencional. Quaisquer duvidas serao sanadas com agendamento prévio de

treinamento no CETOP.

4. REFERENCIAS

Manual técnico serra sabre DW 311k;
http://download.dewalt.com.br/Manu/DW311.pdf

Técnicas de operagdes de equipamentos, utilizadas no Curso avangado de busca e
resgate em estruturas colapsadas;

Pesquisas, treinamentos e testes realizados pelo CETOP.

JOEL CARDOSO - 2° Ten QOBM/Int
Chefe da Secao de Treinamento em Salvamento

RENATO AUGUSTO SILVA — SUB TEM QBMG/01
Instrutor de salvamento do CETOP
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