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RESUMO

Este trabalho consiste no levantamento de dados dos equipamentos de resgate
veicular no CBMDF. Tal abordagem verifica se um dos objetivos do Plano Estratégico
2017 - 2024 do CBMDF esta sendo atingido, que é “garantir a infraestrutura apropriada
as atividades operacionais e administrativas”. O objetivo deste estudo foi verificar nos
grupamentos multiemprego como estdo montados 0s conjuntos de equipamentos de
resgate veicular, tendo como base as classes de equipamentos e conceitos definidos
na revisdo bibliografica. Montou-se um questionario com lista de equipamentos
comuns e verificou-se a quantidade de equipamentos disponiveis e ndo funcionais,
qgual conjunto carece de mais equipamentos, qual conjunto de equipamentos
apresenta problemas de manutencdo com maior frequéncia e duas medidas que irdo
contribuir efetivamente para a preservagdo e melhoria do conjunto do grupamento.
Percebeu-se que todos os grupamentos participantes possuem recursos para atender
de maneira satisfatoria a uma ocorréncia de acidente com veiculos. No entanto,
também se verificou que o grupo de equipamentos de estabilizac&o, hidraulicos e de
protecdo e apoio carecem de materiais em alguns locais. Além disso, dois fatores
contribuiram para a definicdo do produto pois a grande maioria dos entrevistados
apontou que problemas de manutencdo com o conjunto de ferramentas e
equipamentos hidraulicos ocorrem com frequéncia e a criacdo de um manual de
manutencgao de 1° escaldo foi uma das sugestdes de melhoria mais escolhidas. Criou-
se entdo um Manual de Manutencdo de 1° escaldo para 0s conjuntos
desencarceradores Holmatro e Lukas, que sédo equipamentos hidraulicos presentes
no CBMDF.

Palavras-chave: Resgate veicular; Ferramentas, Equipamentos e acessorios de
resgate veicular; Manutencéo de 1° escaldo; Corpo de Bombeiros Militar do Distrito

Federal.



ASSESSMENT OF THE AVAILABILITY AND CONDITION OF VEHICLE
RESCUE EQUIPMENT SET OF MULTI-EMPLOYMENT GROUPS OF THE
FEDERAL DISTRICT MILITARY FIRE DEPARTMENT

ABSTRACT

This work consists of collecting data from vehicle rescue equipment in the CBMDF.
Such an approach verifies if one of the objectives of the Strategic Plan 2017 - 2024 of
the CBMDF is being achieved, which is to “ensure the appropriate infrastructure for
operational and administrative activities”. The objective of this study was to verify in
the multi-employment groups how the sets of vehicular rescue equipment are
assembled, based on the classes of equipment and concepts defined in the literature
review. A questionnaire was set up with a list of common equipment and the amount
of available and non-functional equipment was verified, which set needs more
equipment, which set of equipment presents maintenance problems more frequently
and two measures that will effectively contribute to the preservation and improvement
of the grouping as a whole. It was noticed that all the participating groups have the
resources to satisfactorily meet the occurrence of a vehicle accident. However, it was
also found that the group of stabilization, hydraulic and protection and support
equipment lack materials in some places. In addition, two factors contributed to the
definition of the product, as the vast majority of respondents pointed out that
maintenance problems with the set of hydraulic tools and equipment occur frequently
and the creation of a 1st-level maintenance manual was one of the suggestions for
improvement most chosen. A 1st level Maintenance Manual was then created for the
Holmatro and Lukas extrication sets, which are hydraulic equipment present in the
CBMDF.

Keywords: Vehicle rescue; Vehicle rescue tools, Equipment and accessories; 1st tier

maintenance; Federal District Military Fire Department.



1. INTRODUCAO

Segundo Sarraf (2015), desde o surgimento dos veiculos automotores, 0s
acidentes de transito dispararam como uma das principais causas de morte.
Mesmo com o grande avanco e inovagao dos sistemas de seguranca veicular ao

longo dos anos, 0s sinistros continuam a acontecer.

Com isso, a figura do Corpo de Bombeiros se torna essencial, com
atuacao no resgate das vitimas decorrentes das colisbes envolvendo automoveis
por meio de todas as técnicas de acesso, atendimento pré-hospitalar,
desencarceramento e extragéo (SARRAF, 2015).

Ainda conforme Sarraf (2015), com o passar do tempo, observou-se que
as tecnologias foram aprimoradas e outros materiais passaram a ser utilizados
na parte estrutural dos veiculos. Porém, toda essa tecnologia que vem ajudando
a salvar vidas também apresenta varios desafios para as equipes de resgate de

todo o mundo.

Diante desse contexto, surge a necessidade de verificar se 0s conjuntos
de equipamentos de resgate veicular do CBMDF estdo disponiveis nos
Grupamentos Multiemprego e em condi¢cdes de suprir a demanda exigida da

corporacao.

Sendo assim, através da verificacdo in loco nos Grupamentos de
Bombeiro Militar, pesquisa documental e levantamentos por meio de
questionario serd possivel identificar a situacdo dos conjuntos de resgate
veicular dos Grupamentos Multiemprego do CBMDF, principalmente agueles em
gue este tipo de ocorréncia é mais frequente, bem como numerar fragilidades e

sugerir alternativas para melhorar as condi¢des dos conjuntos de equipamentos.

Para o trabalho em questdo observa-se que o objetivo geral é avaliar
guais os equipamentos de resgate veicular presentes nos Grupamentos de

Bombeiro Militar e suas condigdes.

Os objetivos especificos que irdo nortear o andamento da pesquisa

consistem em:;



a) definir as informagdes e 0s posicionamentos existentes a respeito do
resgate veicular;

b) conhecer a situacdo do CBMDF quanto as condi¢ces dos conjuntos de
equipamentos de resgate veicular;

c) apontar as fragilidades mais frequentes do CBMDF no que diz respeito
as condicdes dos conjuntos de equipamentos de resgate veicular; e

d) discutir alternativas para melhorar as condicdes dos conjuntos de

equipamentos de resgate veicular do CBMDF.

Buscou-se entdo responder a seguinte pergunta: Os grupamentos
multiemprego do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal possuem
equipamentos de resgate veicular disponiveis e em condi¢cdes de

emprego?

Para satisfazer essa questdo € necessario buscar compreender o que é
resgate veicular; como se encontram os conjuntos de equipamentos de resgate
veicular do CBMDF; quais séo as fragilidades mais frequentes relacionadas as
condi¢cbes dos conjuntos de equipamentos de resgate veicular na corporacao e
quais alternativas podem ser adotadas para melhorar as condi¢cdes dos

conjuntos de equipamentos de resgate veicular da instituicdo.

Esta pesquisa se faz necesséria pois é fundamental prover os recursos
materiais (instalacbes, equipamentos e mobiliarios) que permitam o bom
desempenho das unidades de apoio e operacional, garantindo aos Bombeiros-
militares condicGes de trabalho com saude e seguranca, além da protecdo e

manutencdo dos bens materiais (CBMDF, 2016).

Ademais, se a tropa estiver bem equipada, é possivel executar técnicas
mais eficientes, estimulando as empresas a desenvolverem tecnologias que se

adequem melhor a realidade vivida pelo bombeiro militar durante sua atuacéo.

Esta pesquisa divide-se em cinco capitulos, divididos de tal forma a fim de

facilitar a compreensao a respeito do tema.

O primeiro faz mencdo a introducdo do trabalho, contextualizando o

assunto da pesquisa, abordando o problema e seus objetivos. Ainda na



introducao é feita a justificativa da escolha do tema e a descricdo da metodologia

e procedimentos metodoldgicos utilizados para o desenvolvimento do trabalho.

O segundo capitulo se restringe a realizar um panorama a respeito dos
acidentes de transito no Brasil e no mundo; bem como apresentar principios e
conceitos sobre salvamento veicular, abordando aspectos historicos, estatisticos

e conceituais.

O capitulo posterior faz uma descricdo mais completa dos procedimentos
metodoldgicos utilizados para o desenvolvimento da pesquisa. E detalhado a
classificagdo quanto a natureza, objetivos e abordagem; os procedimentos
metodoldgicos; definicdo de universo e amostra e 0s instrumentos de pesquisa

utilizados.

O capitulo quatro trata dos resultados e discussdes. Nele, aborda-se os
resultados dos dados coletados, realizando analise com base nas evidéncias
obtidas.

Por fim, as consideracgfes finais sdo apresentadas no ultimo capitulo, o
qual faz uma breve recapitulagdo do objetivo proposto, de forma que seja

verificado seu alcance.



2. REVISAO DE LITERATURA

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS, 2013), o acidente de
transito é considerado como um evento de acidente ocorrido em via publica ou
em outros locais especificados pela autoridade de transito. Ademais, entende-se

qgue somente é considerado acidente de transito o que envolve veiculos motores.

Acidentes de transito envolvendo veiculos automotores acontecem desde
o surgimento destes. Bertocchi (2005) descreve que um dos primeiros acidentes
com vitimas fatais ocorreu em Londres (1889), com um veiculo que trafegava em
velocidade aproximada de 25 quildbmetros por hora (km/h). Na ocasido, durante
uma frenagem, a roda — de madeira — quebrou e provocou a eje¢ao do condutor

e Seu passageiro, que vieram a Obito.

Uma preocupacao mais efetiva com os registros e causas dos acidentes
comecou com um alto crescimento no numero de fatalidades provenientes
dessas ocorréncias, que aumentavam concomitantemente a massificacdo do
automoével em todo o mundo. No ano 2000, o Brasil jA havia ultrapassado o
ndmero de 1.000.000 casos fatais no transito (BERTOCCHI, 2005).

2.1.Acidentes de transito

Conforme Sabdia (2019), com o passar do tempo e o aumento da
complexidade dos acidentes automobilisticos surgiu a necessidade de se
desenvolver mecanismos capazes de garantir mais seguranca aos usuarios de
veiculos automotores, ao passo que, a0 mesmo tempo, também estimulou a
criacdo e o aperfeicoamento de equipamentos e técnicas de resgate veicular
cada vez mais eficientes e que acompanhassem o surgimento e a adogdo

dessas novas tecnologias de seguranca automobilistica.



Figura 1 — Primeiro acidente automotivo registrado em Londres com vitimas
fatais, registrado pelo jornal Londrino em 1889

A Organizacdo Mundial da Saude (2013) avaliou que em um contexto
mundial, oitenta e oito paises reduziram o numero de fatalidades em suas
estradas. No entanto, o niumero total de mortes no transito continua muito alto
com cerca de 1,24 milhdes de Obitos por ano. Além disso, apenas 28 paises -
com cerca de 449 milhdes de pessoas (7% da populacdo mundial) — adotaram
leis que tratam a respeito de todos os cinco fatores de risco dos acidentes de
transito (velocidade, beber e dirigir, capacetes, cintos de seguranca e restricoes

para criancas).

2.1.1. Conceitos e contexto geral

Os acidentes de transito estdo entre as principais causas de mortalidade
entre jovens de 15 a 29 anos e adultos de 30 a 44 anos, vitimando anualmente
cerca de 1,2 milhdo de pessoas em todo o mundo. Apesar do maior numero de
veiculos em relacédo a populacdo se concentrar nos paises desenvolvidos, sédo
0s paises em desenvolvimento que apresentam as maiores taxas de letalidade
decorrentes do transito (OMS, 2021).

No Brasil, até 2019, acredita-se que mais de um milhdo de pessoas vieram
a Obito por acidentes de transito (BERTOCCHI, 2005). Dados do Ministério da
Saude e do Seguro contra Danos Pessoais causados por Veiculos Automotores
de Via Terrestre (DPVAT) indicam entre 40 e 60 mil fatalidades anuais somente
em decorréncia do transito, sendo a terceira maior causa de morte no pais
(RESENDE, 2011). Resende (2011) também afirma que este numero de casos
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em decorréncia do transito poderia ser ainda mais elevado devido a nao
mensuracao dos falecimentos pds-acidente ocorridos nos hospitais que, pela

falta de monitoramento do governo, ndo entram nas estatisticas anuais.

Além disso, pesquisa realizada pelo Observatorio Nacional de Seguranga
Viaria (2017) demonstrou que o transito e a violéncia publica sdo as duas
maiores causas externas de morte no pais - causas de morte por ocorréncia de
um evento inesperado em que um individuo em tese saudavel vem a oObito —

sendo responsaveis por cerca de 100 mil mortes anualmente.

Mesmo nos acidentes sem vitimas fatais, as lesdes e as deficiéncias
fisicas geradas pelos acidentes de transito geram prejuizos tanto para quem esta
diretamente envolvido quanto para a sociedade de modo geral. Estimativas da
Organizacdo Mundial da Saude (1993) indicam que 6% das deficiéncias fisicas

mundiais sdo motivadas por acidentes de transito.

A Organizacdo Mundial da Saude (2013) mostrou que o transito € a
principal causa de morte entre pessoas abaixo de quarenta anos de idade em

paises desenvolvidos, no auge de sua capacidade produtiva.

Outro fator relevante é o custo gerado pelos acidentes de transito, sendo
gue estimativa conservadora realizada por Carvalho (2020) mostrou que os
acidentes em rodovias custam a sociedade brasileira cerca de R$ 40 bilhdes por

ano, enquanto os acidentes nas areas urbanas, em torno de R$ 10 bilh&es.

2.1.2. Acidentes de transito no Distrito Federal

Segundo dados do DETRAN-DF (2021a), estima-se que a frota evoluiu de
aproximadamente 1,4 milhdes de veiculos em 2012 para quase 1,9 milh6es em
2021, apresentando um aumento de 35,23%. O numero de Obitos em acidentes
de transito nas vias urbanas do Distrito Federal nos ultimos 10 anos diminuiu,
principalmente em razdo da adocéo de medidas mais agressivas no combate as
infracBes de transito (AGENCIA BRASILIA, 2019).

Em 2010 foram registradas 461 vitimas fatais, enquanto em 2020 foram
177, chegando a atingir um indice de 0,9 6bito por 10.000 veiculos no Distrito
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Federal no ultimo ano (DETRAN-DF, 2021b). Segundo a Agéncia Brasilia (2019),
0s principais motivos de fatalidades no transito sdo o consumo de alcool,

excesso de velocidade e o uso de celular ao volante.

O custo gerado pelos acidentes de transito em Brasilia estda aumentando
com o passar dos anos. Ultimos dados do Observatoério Nacional de Seguranca
Viaria (2015) mostram que em 2005 o custo foi de R$489.827.237,55 e em 2012
passou para R$636.334.562,80, representando um aumento de quase 30% nos

valores.

Gréfico 1 — Custo total de acidentes automobilisticos
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Fonte: Observatério Nacional de Seguranca Viaria, com base no Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (2015).
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Segundo o Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (2020) em seu
anuario, € possivel verificar que a corporacao realizou 133.570 atendimentos em
2019 e 123.871 em 2018. Os atendimentos do ano de 2019 foram separados por
grupo de natureza, para viabilizar comparacbes em nivel mais profundo. Na

Tabela 1 se verifica o comparativo anual dos atendimentos por grupo e subgrupo.



12

Tabela 1 — Comparativo anual dos atendimentos por grupo e subgrupo

Acidente com veiculo 33.913 31.627 34.402
Geral 33.913 31.627 34.402
Atividade preventiva 18.884 15,188 12,931
Contra incéndio 43 349 557
Em evento 18.038 14.092 11.270
Sécio-educacional 803 747 1.104
Emergeéncia meédica 38.544 40.610 42,951
Por causa clinica 24.554 25.984 23.624
Por causa externa 13.990 14.626 19.327
Incéndio 19.495 14.697 19.875
Em edificagio 2.926 2.002 3.536
Em meio de transporte 1.489 878 1.308
Em vegetacao 12.774 8.088 11.936
Outro tipo 2.306 3.729 3.095
Operagao 19.091 21.669 23.411
Com produto perigoso 3.053 2.687 2,729
De busca e salvamento 14.764 18.936 20.532
Delito 1.274 46 150
TOTAL 129.927 123.791 133.570

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (2020).

O quantitativo de atendimentos relacionados a acidentes com veiculo é
bem alto em relacdo aos demais. Em termos percentuais, esse tipo de ocorréncia
corresponde a 25,8% da totalidade de registros de atendimento (CBMDF, 2020).
A tabela 2 contém a evolucdo mensal dos atendimentos de acidente com veiculo
separados por Regidao Administrativa, sendo observado que nas Regides
Administrativas de Brasilia, Taguatinga e Ceilandia esse tipo de ocorréncia

acontece com mais frequéncia.

Vale destacar que existe uma pequena discrepancia nos valores das
tabelas 1 e 2. Essa diferenca se deve a pequenos erros na contabilizacdo dos
dados.
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Tabela 2 - Comparativo mensal dos atendimentos nas Regides Administrativas —

acidentes com veiculo
[Regido Administrativa jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez TOTAL

Brasilia 318 471 410 431 468 406 453 486 436 426 481 403 5.189
Taguatinga 233 298 239 245 281 314 312 331 374 340 302 357 3.626
Ceilandia 235 231 286 315 285 311 311 339 292 302 280 328 3515
Samambaia 162 190 163 194 183 221 157 246 206 187 171 265 2345
Planaltina 125 152 130 135 167 162 177 166 219 171 166 224 1.99%4
Gama 92 98 149 129 141 146 150 180 178 159 166 142 1730
Sobradinho 106 117 117 138 168 126 137 176 171 152 142 161 1711
Santa Maria 92 118 107 125 118 131 114 140 145 135 145 206 1576
S3o Sebastido 110 107 154 124 126 142 133 156 124 120 146 125 1567
Guara 56 83 95 97 119 113 95 114 103 98 135 153 1261
Recanto das Emas 83 70 81 108 95 112 93 121 133 59 103 117 1175
Brazlandia 49 67 91 90 71 126 83 103 96 87 83 84 1.030
Aguas Claras 54 61 82 95 62 66 44 82 109 73 94 93 915
Paranod 55 68 78 67 65 74 77 74 93 58 60 51 820
Nicleo Bandeirante 37 54 64 64 67 55 71 66 70 53 46 57 704
Lago Sul 28 49 50 75 51 66 54 65 32 79 40 93 682
Riacho Fundo 43 A+t 55 36 39 44 +4 62 53 56 44 29 553
Park Way 35 27 44 46 38 35 45 34 52 38 30 42 466
SIA 26 27 29 28 24 31 42 26 35 34 39 47 388
Vicente Pires 17 29 32 22 36 20 38 41 37 34 35 41 382
Candangolandia 34 23 21 29 21 20 41 34 41 40 19 30 353
Lago Norte 16 18 21 13 24 26 32 35 45 53 31 36 350
Cruzeiro 13 23 34 21 35 27 25 47 32 42 25 14 338
SCIA e Estrutural 19 12 25 22 38 25 42 23 35 18 27 36 322
Sudoeste 23 18 17 34 15 24 38 12 26 22 31 33 293
Itapoa 22 23 18 15 26 27 20 29 17 29 23 29 278
Sobradinho 11 30 19 23 17 8 19 23 62 11 27 14 10 263
Riacho Fundo 11 25 15 27 24 15 15 18 25 28 17 16 36 261
Jardim Botanico 11 14 15 15 18 4 35 19 14 5 17 20 187
Varjao 7 3 7 4 4 10 9 12 8 9 3 76
Fercal 10 4 4 2 2 3 5 4 34
TOTAL 2,156 2.539 2.668 2.758 2.808 2.894 2914 3305 3.222 2927 2928 3.265 34.384

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (2020).

2.2.Salvamento veicular

O resgate veicular € uma atividade extremamente complexa, técnica e
muitas vezes perigosa, que deve ser exercida por uma equipe treinada e com
um elevado nivel de entendimento e conhecimento especifico na area. Se
engana quem pensa que o resgate veicular € uma atividade simples e que
apenas envolve a habilidade de manusear ferramentas e equipamentos

caracteristicos a esse tipo de ocorréncia (SABOIA, 2019).

Muito além disso, exige um elevado grau de controle psicologico para lidar
com o constante estresse sob o qual o profissional € submetido em virtude da
urgéncia do tempo, presenca de curiosos, dos riscos do ambiente e da ansia em
salvar as vitimas (SABOIA, 2019).
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O Manual Operacional Bombeiro Militar 03 do Corpo de Bombeiros Militar
do Estado de Goias (2016) traz em seu art. 2°, | o conceito de salvamento
veicular como “sequéncia de procedimentos utilizados para localizar, acessar,
estabilizar, desencarcerar, extrair e transportar vitimas que estejam presas nas

ferragens de veiculo acidentado”.

Estudos advertiram que pacientes que recebem atendimento em menos
de uma hora apés o trauma, apresentaram uma probabilidade de sobrevivéncia
muito maior do que aqueles que receberam este atendimento em tempo superior.
Sendo assim, definiu-se o conceito da hora de ouro, a qual indica que as chances
de sobrevivéncia de um politraumatizado aumentam em até 80% se receber
atendimento definitivo neste periodo (CBMES, 2021).

Sendo assim, € essencial a realizagao de uma abordagem sistematizada
no salvamento de vitimas encarceradas. O desenvolvimento das a¢fes neste
tipo de incidente deve seguir uma ordem logica e padronizada de etapas, que
sdo: o reconhecimento, o gerenciamento dos riscos, a obtencdo de acessos a(s)
vitima(s), o atendimento pré-hospitalar concomitantemente a criagdo de espacos
(desencarceramento), a extracdo e, por fim, a avaliacdo e o treino (CBMDF
2017).

2.2.1. Estrutura e seguranca veicular

E certo que os primeiros veiculos automotores fabricados no século XVIII
eram bastante rudimentares quando comparados a tecnologia da industria
automobilistica atual. Conforme Souza e Pereira (2013), os Unicos itens de
seguranca disponiveis aos condutores eram apenas os de freio e iluminagéo. A
auséncia de dispositivos de seguranca veicular eficientes, aliada as péssimas
condi¢cOes das estradas a época, contribuiu decisivamente para a ocorréncia dos

primeiros acidentes automobilisticos da histéria.

O progresso na popularizacdo do automaovel fez com que a frota circulante
aumentasse e, consequentemente, elevou o nimero de acidentes de transito.

Com o passar do tempo, a seguranca veicular comecou a ganhar espaco e se



15

destacar em meio a sociedade e a industria automobilistica do século XIX
(SABOIA, 2019).

A crescente busca em desenvolver equipamentos capazes de minimizar
0 risco, tanto aos seus usuarios quanto aos pedestres, promoveu O

desenvolvimento de mecanismos voltados a prevencdo de acidentes e a

protecdo de seus ocupantes durante e apos o sinistro (SABOIA, 2019).

Conforme a tabela 3 pode-se observar o surgimento dos principais

dispositivos de seguranca veicular ao longo do tempo.

Tabela 3 — Evolugao dos sistemas de seguranca

ANO DE INTRODUCAO SISTEMA
1899 Freio por cmtas externas
1902 Freio a tambor com sapatas internas
1919 Freio ludraulico servo-assistido
1955 Freio a disco
1968 Cmto de seguranca de trés pontos
1978 ABS “Anrtilock Braking System ™
1979 Tensionador do cinro de seguranca purorécnico
1979 Arrbag
1987 TCS “Traction Control System™
1989 Baira de protecio de capotamento automatica para conversivels
1995 ESP “Eletronic Stability Program™
1995 Limitador de for¢a no cinto de seguranga
1995 Airbag lateral
2001 ACC “ddaptive Cruise Conmol
2001 SBC “Sensotronic Brake Control”

Fonte: Gardinalli (2005).

2.2.1.1. Estrutura veicular

Segundo o Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (2017), a
estrutura dos veiculos possui essencialmente 3 tipos de formacéo, podendo ser
com longarinas, monobloco ou estruturas tubulares. Nela, se apoiam
componentes mecanicos como o motor, a caixa de marchas, a suspensao, itens
de conforto e outros mecanismos. E, no que concerne aos principais elementos

estruturais de um automovel destacam-se os descritos na Figura 2.
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Figura 2 — Anatomia veicular
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Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (2017).

2.2.1.2. Seguranca veicular

O Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (2017) define os

elementos de seguranca veicular como sendo:

Célula de sobrevivéncia ou habitaculo: compartimento de um automovel
destinado a acomodacdo do condutor e demais ocupantes. A célula de
sobrevivéncia é planejada para permanecer intacta em uma colisdo, protegendo,
portanto, aqueles que nela se encontram. E isolada das principais areas de

impactos, que sdo o compartimento do motor e o bagageiro;

Barras de protecdo contra impactos laterais: barras de aco altamente
resistentes, instaladas nas portas dos veiculos, com a funcao de proteger os
ocupantes contra impactos laterais, evitando que a forca externa agressora

adentre a célula de sobrevivéncia;

Novos materiais empregados na composi¢cdo de um automoével: Em um
veiculo podem ser encontrados diversos materiais e de diferentes espessuras,
sendo que estes materiais podem influenciar diretamente no resgate de vitimas,

sendo dificeis de cortar, de facil combustdo ou explosdo, entre outros. Neste
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aspecto tém-se, como exemplos, o aco estrutural, 0 magnésio, o policarbonato,
materiais compositos. A figura 3 indica as areas de utilizacdo dos tipos de aco

utilizados no reforgo estrutural veicular.

Figura 3 — Exemplos de tipos de aco empregados no reforgo estrutural veicular

X Capacidade de
Cor Tipo Caracteristica Tenséo*
deformagio
Mild Steels (MILD) leve <270 Mpa pouca
-H-,u: Strength Steels (HSS) reforcado > 270 <700 Mpa alta
High Strength Low-alloy Steels (HLSA) extra reforgado > 270 <780 Mpa alta
-',l'u.r High Strength Steels (AHSS) ultra reforgado > 700 Mpa ultra imite

*Mpa (Mega Pascal)

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (2017).

Sistemas de seguranca: Os sistemas de seguranca de um automovel
classificam-se em Ativos que possuem a finalidade de evitar o acidente - como
€ 0 caso do ABS e dos sistemas de regulacdo de tracdo e de controle de
estabilidade - e Passivos que visam preservar a integridade fisica do(s)
ocupante(s) durante a colisdo. Estes Ultimos sdo subdivididos em sistema de
retencdo (ou restricdo) primario, que tem a finalidade de reter o corpo ou a
cabeca do ocupante de um automovel no momento de uma colisdo, como, no
caso de impacto frontal, o cinto de seguranca, e na hipotese de batida na
traseira, o0 encosto de cabeca; e Suplementar (SRS) que complementam os itens
de seguranca passiva do tipo primario. Sdo exemplos de SRS: os air bag’s, as
zonas de deformacgéo, os pré-tensores de cinto, o sistema ROPS (sistema Roll-

Over Protection System).

2.2.2. Conjunto de ferramentas, equipamentos e acessorios (FEA’s)

O Manual Operacional Bombeiro Militar 03 do Corpo de Bombeiros Militar

do Estado de Goias (2016) traz em seu art. 5° que a correta utilizacdo dos
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equipamentos de salvamento veicular € de suma importancia para um eficiente
trabalho de desencarceramento e extracdo de vitimas. Ainda ressalta que em
nenhuma hipdtese os materiais deverao ser utilizados sem a devida observancia

das instrucdes repassadas por fabricantes ou especialistas.

Esses cuidados séo essenciais pois como define o Corpo de Bombeiros
Militar do Estado do Sergipe (2012), a observancia da correta utilizacdo dos
equipamentos de resgate, o conhecimento da capacidade maxima permitida
para cada aparelho, garante que se salvaguarde a segurancga da guarni¢céo, das
vitimas, dos curiosos e se mantenham os equipamentos em condi¢des de uso e

bom funcionamento.

‘Pode-se dividir as FEA'S em quatro grupos: equipamentos para
estabilizacdo, ferramentas de forcamento e corte, ferramentas de protecéo e
apoio, e ferramentas hidraulicas” (MENESES, 2015, apud SABOIA, p. 45, 2019).

Segundo o Corpo de Bombeiros do Estado do Espirito Santo (2021), as
ferramentas e equipamentos devem possuir caracteristicas em comum como
facil manuseio, assisténcia técnica disponivel, confianga e resisténcia. Além
disso, sao divididos em equipamentos de estabilizac&o, ferramentas manuais de

forcamento e corte, ferramentas de tracao e ferramentas hidraulicas.

O Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (2017) estabelece um
apéndice com a padronizacdo de nomes de ferramentas, equipamentos e
acessorios conforme a comissdo nacional de salvamento veicular (CONASV) e
indicando também os nomes usuais dentro da corporacdo. Alguns dos materiais

presentes no apéndice podem ser observados na tabela 4 abaixo.
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Tabela 4 — Padronizacdo de nomes de ferramentas, equipamentos e acessoérios

conforme a comissdo nacional de salvamento veicular

Imagem Padronizacdo Nomes encontrados
(CONASV) no CBMDF
Conjunto Conjunto
I Desencarcerador Desencarcerador
Cortador Ferramenta de corte
Extensor Cilindro de resgate
Alargador Ferramenta de
expansao ou
-7 expansor
Combinada Ferramenta
combinada
Carretel de | Carretel de
mangueira mangueira
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Mangueira hidraulica

Mangueira hidraulica

Motobomba

Motobomba

Bomba manual

Motobomba costal

Motobomba elétrica

Motobomba elétrica

Combinada portatil

Ferramenta
combinada portatil

elétrica

Extensor para

combinada
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Cortador portatil

Ferramenta de corte

portatil

Alargador portatil

Ferramenta de

expansao portatil

Extensor portatil

Cilindro de resgate

portatil

Combinada portatil

Ferramenta

combinada portatil

Cortador continuo

Combinada manual

Quebra-vidros

RESQME ou chave

multiuso
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Estabilizador a | Escora para
tracao estabilizacdo
Calcos ajustaveis -

Calcos para | Calcos para

estabilizacao (blocos
e cunhas)

estabilizacdo

Calco escada

Step

Cunha (em madeira)

Cunha

Serra sabre

Serra sabre

Almofada
pneumaéatica

Almofada

pneumatica
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Escudo de PVC Lagrima

Nota: nome dos equipamentos e imagens conforme constam em arquivo

disponivel no site na Comissao Nacional de Salvamento Veicular.

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (2017).

2.2.2.1. Ferramentas, equipamentos e acessorios de estabilizacao

Alguns dos principais equipamentos de estabilizacdo utilizados na rotina
de resgate sdo: conjuntos de blocos e cunhas, cal¢os escada, calgcos ajustaveis,
escoras, tracionadores e estabilizadores a tracdo. Essas ferramentas devem ser
utilizadas apdés o gerenciamento de riscos e exige uma atencdo pois a
estabilizacao é feita antes de iniciar qualquer manobra no veiculo acidentado, a
fim de reduzir riscos para a equipe de resgate ou para a vitima. Além disso, a
estabilizacado deve seguir dois principios basicos: manter o veiculo imével e ser

simples, de facil memorizacao e rapida execucdo (CBMDF, 2017).

2.2.2.2. Ferramentas, equipamentos e acessorios de forcamento e

corte

Dentre as ferramentas e equipamentos de forcamento que mais se
destacam estédo o halligan, pé de cabra e window push. Como ferramentas de

corte se tem a serra sabre, 0 moto abrasivo e a serra de arco (CBMES, 2021).

2.2.2.3. Ferramentas, equipamentos e acessorios de protecao e

apoio

Também conforme o Corpo de Bombeiros do Estado do Espirito Santo
(2021), os equipamentos de protecdo e apoio sdo de suma importancia pois eles
que irdo garantir a integridade tanto das vitimas quanto da equipe responsavel
pelo resgate. Dentre os principais equipamentos pode-se citar os escudos de

PVC, lonas de protecgéao, protetor de airbag e cones de sinalizacéo.
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2.2.2.4. Ferramentas, equipamentos e acessorios hidraulicos

Essas ferramentas sdo muito importantes no resgate veicular, sendo
essenciais para criacdo do acesso e para o desencarceramento das vitimas.
Além disso, permitem que a equipe trabalhe de maneira mais simples com
grandes cargas ou materiais mais resistentes. Macacos (hidraulicos e
mecanicos), almofadas pneumaticas e principalmente o conjunto hidraulico de
resgate, ou também chamado de conjunto desencarcerador, (motobombas,
alargador, cortador, extensor) sdo 0S equipamentos mais comuns e 0S mais
utilizados (CBMES, 2021).

Ainda segundo o Corpo de Bombeiros do Estado do Espirito Santo (2021),
no Brasil, os conjuntos desencarceradores comecaram a chegar por volta do
inicio dos anos 80, nos Corpos de Bombeiros Militares do Distrito Federal e do
estado de Sao Paulo. Atualmente, existem no mundo quinze diferentes marcas

de ferramentas hidraulicas disponiveis, cada uma com peculiaridade propria.
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3. METODOLOGIA

Segundo Severino (2013), antes de um trabalho de pesquisa ser
realizado, ele precisa ser planejado. Para elaborar o projeto, o pesquisador
precisa ter bem claro o seu objeto de pesquisa, como ele se coloca, como ele
esta problematizado, quais as hipéteses ou questbes norteadoras que esti
levantando para resolver o problema, com que elementos tedricos pode contar,
de quais recursos instrumentais dispde para levar adiante a pesquisa e quais

etapas pretende percorrer.

3.1.Classificacédo da pesquisa

Segundo Gil (2017), existem diversas maneiras de se classificar uma
pesquisa. No entanto, para que esta classificacdo seja coerente, é necessario
definir previamente o critério adotado. Com isso, é possivel definir as pesquisas
em trés grandes grupos: exploratorias, descritivas e explicativas. Classificando

com base nos objetivos gerais, esta pesquisa se classifica em exploratoria.

Com base nesses critérios esta pesquisa € classificada em pesquisa
aplicada pois se insere no contexto do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito
Federal, podendo também ser considerada um desenvolvimento experimental
pois com base nos conhecimentos da pesquisa sera possivel produzir um

produto que propicie melhoria de novos sistemas e servicos.

Silva e Menezes (2001) definem que, quanto a abordagem do problema,
a pesquisa pode assumir um carater qualitativo ou quantitativo. Minayo (2002)
também destaca que é valido observar que atualmente muitos trabalhos
abordam esses dois tipos juntos, pois o conjunto de dados qualitativos e
guantitativos ndo se opdem. Eles se complementam, pois a realidade abrangida

por eles interage dinamicamente, excluindo qualquer dicotomia.

Sendo assim, pode-se considerar que esta pesquisa é quantitativa, pois
as informagdes e opinides obtidas serdo traduzidas em numeros e para tratar
com a amostra e dados obtidos seréo utilizados recursos e técnicas estatisticas.

O trabalho também tera cunho qualitativo pois alguns dados seréo coletados por
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meio de interac¢des sociais, irdo qualificar a amostra e serdo analisados de forma

subjetiva.

3.2.Processos metodolégicos

As técnicas de coleta de dados consistem num conjunto de regras ou
processos utilizados por uma ciéncia, ou seja, corresponde a parte pratica da
coleta de dados (MARCONI; LAKATOS, 2003).

Como o sistema de classificacdo por delineamento considera o ambiente
de pesquisa, a abordagem tedrica e as técnicas de coleta e analise de dados
(GIL, 2017), o trabalho em questdo pode ser enquadrado em varios

delineamentos.

A pesquisa se caracteriza por ser pesquisa bibliogréfica, tendo em vista
que foi realizada uma revisao bibliografica para sintetizar os principais conceitos,

posicoes e a realidade que envolve o tema da pesquisa.

Também serd uma pesquisa documental, pois foram utilizados dados e
registros estatisticos do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal e outros
orgaos reconhecidos. Além disso, também se enquadra em levantamento de
campo, pois serdo utilizados formularios e questionarios para a obtencao de

informacdes acerca do problema delimitado para o tema estudado.

3.3.Universo e amostra

Segundo o CBMDF (2021), ao todo existem 27 Grupamentos de Bombeiro
Militar, distribuidos em 4 Comandos de Area no Distrito Federal. Com isso, o
universo da pesquisa sera composto pelos Grupamentos Multiemprego do Corpo

de Bombeiros Militar do Distrito Federal.

O critério de representatividade atribuido para a determinacdo da
amostra foi selecionar 2 (dois) Grupamentos de Bombeiro Militar de cada
Comando de Area que estdo localizados nas Regides Administrativas com maior
namero de ocorréncias de acidentes com veiculo. Isto porque, pode-se

considerar com base nos dados obtidos em anuarios estatisticos de 2018 e 2019
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do CBMDF que mesmo em anos diferentes ndo se observa mudancas drasticas

nas localizacbes com maior nimero de ocorréncias.

Sendo assim, os Grupamentos selecionados estdo descritos a seguir.
COMAR I: Brasilia (1° GBM) e Asa Sul (15° GBM); COMAR II: Taguatinga (2°
GBM) e Ceilandia (8° GBM); COMAR llI: Planaltina (9° GBM) e Sobradinho (22°
GBM); COMAR |IV: Gama (16° GBM) e Santa Maria (18° GBM).

Um fator importante na escolha dos Grupamentos para a amostra é
verificar se os locais que sdo mais demandados tém condi¢bes de atender as
ocorréncias de acidentes com veiculo satisfatoriamente. Além disso, como séo
muito demandados, também se espera que o conjunto de equipamentos

disponivel seja maior e mais completo do que em outras localidades.

Desta forma, a amostra selecionada pode ser classificada como nao
probabilistica, sendo que a selecdo foi feita por acessibilidade, pois o
respondedor do questionario foi escolhido com base no efetivo disponivel no dia
da visita, e tipicidade, pois os grupamentos foram selecionados por estarem
inseridos nas areas com maior namero de ocorréncias de acidentes com
veiculos. Sendo que o0s elementos pesquisados sdo considerados
representativos da populacédo-alvo (VERGARA, 1997).

3.4.Instrumento de pesquisa

O instrumento de pesquisa utilizado foi um questionario para o
levantamento da quantidade de materiais serviveis e inserviveis presentes na
unidade entrevistada, apresentando o motivo pelo qual alguns equipamentos e
ferramentas ndo estdo em condi¢cBes de uso. O dia ao depdsito ou bombeiro de
cada Grupamento com maior conhecimento dos materiais e do deposito foi 0

militar que respondeu ao questionario.
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Este tdpico serd subdividido em subsecBes que que irdo retratar 0s

resultados obtidos no Comando de Area |, Comando de Area Il, Comando de

Area Il e Comando de Area IV e as discussdes dos resultados apresentados.

Consiste em uma apresentacdo minuciosa dos resultados obtidos e discusséo

desses, relacionando os resultados com as informacdes transmitidas pelos

autores citados na Revisao da Literatura.

Participaram da pesquisa os representantes do Comando de Area | (1°
GBM e 15° GBM), Comando de Area Il (2° GBM e 8° GBM), Comando de Area
111 (9° GBM e 22° GBM) e Comando de Area IV (16° GBM e 18° GBM). O quadro

que resume as informacbes dos militares que responderam ao questionario

consta na Tabela 5 a seguir.

Tabela 5 — Caracterizacdo dos participantes do Questionario

Comando Nome do entrevistado | Posto/Graduacdo | Grupamento Dia de

de Area Bombeiro realizacéo
Militar do
questionario

COMAR | T.D.F. Cabo 1° GBM 15/06/2022
JARRJ 3° Sargento 15° GBM 15/06/2022
COMAR I F.F.N. Soldado 2° GBM 27/06/2022
J.de Q. A Cabo 8° GBM 27/06/2022
COMAR IlI A.S. Z. Cabo 9° GBM 13/07/2022
G.V.S. 3° Sargento 22° GBM 06/07/2022
COMAR IV B.R.S.P. 2° Tenente 16° GBM 08/07/2022
R.daS. V. 3° Sargento 18° GBM 05/07/2022

Fonte: O autor.

Os militares participantes responderam ao questionario conforme modelo

do Apéndice B no dia indicado e indicaram as quantidades de ferramentas,

equipamentos e acessorios dos quatro principais grupos descritos na Reviséo

Bibliografica. Segundo Menéses (2015), as ferramentas, equipamentos e
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acessorios no resgate veicular podem ser de estabilizacdo; de forcamento e

corte; de protecao e apoio; e hidraulicas.

Além disso, também foram feitos trés (3) questionamentos sobre qual
grupo de ferramentas, equipamentos e acessorios que mais carece de materiais,
gue apresenta problemas de manutencdo com mais frequéncia e indicagao de
duas medidas que contribuem de forma mais eficiente para a preservacao e
melhoria do conjunto de equipamentos de resgate veicular do grupamento

estudado.

Para melhor compreensdo dos dados realizou-se subdivisdo por

Comando de Area e Grupamentos Bombeiro Militar.

4.1.Resultados do Comando de Area |

Tendo como base os anuérios do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito
Federal de 2018 e 2019, os grupamentos com maior numero de ocorréncias de
acidente com veiculo selecionados foram de Brasilia (1° GBM) e Asa Sul (15°

GBM). Os dois grupamentos responderam ao questionario no dia 15/06/2022.

4.1.1. 1° Grupamento Bombeiro Militar (Brasilia)

As ferramentas, equipamentos e acessoérios de resgate veicular, conforme
listagem do questionario constante no Apéndice B, existentes no 1° GBM séo
descritos na Tabela 6 abaixo. Foram informadas as quantidades de materiais
funcionais e ndo funcionais presentes no Grupamento. Além disso, foi informado
que o grupo de ferramentas, equipamentos e acessorios que mais carece de
materiais e 0 que apresenta problemas de manutencdo com mais frequéncia séo
os hidraulicos. Como medidas de melhoria para preservacdo dos equipamentos
foi destacado a criacdo de manual com descri¢des intuitivas de como proceder
a manutencao de 1° escaléo e realizar levantamento mensal dos equipamentos

funcionais e nao funcionais.



Tabela 6 — Avaliagao de FEA’s do 1° GBM

Ferramenta/Equipamento Quantidade | Quantidade
Funcional néo
funcional

N

Estabilizador a tracao
Calcos ajustaveis
Calcos para estabilizacéo (blocos
e cunhas)

Calco escada (step)
Cunha (em madeira)
Tracionadores
Kit de Estabilizagdo Stab — Fast

o

ESTABILIZACAO
N
oo

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE

OO0 OO0 o oo

OOk O M

Ferramenta combinada portatil
elétrica
Extensor para combinada
Ferramenta de corte portatil
Combinada manual
Quebra-vidros
Serra sabre
Machadinha
Alavanca Halligan
Pé de Cabra
Twin-Saw
Moto Abrasivo / Moto Disco

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE

FORCAMENTO E CORTE

Almofada pneumatica
Escudo de PVC
Plataformas de Resgate
Contensores de Airbag
Protetores de Coluna ou
Coberturas de Protecdo
Lona para palco de ferramentas
Baldo de iluminacéo

PROTECAO E
APOIO
PR P WFPFOWNNNMNOOO

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE

Conjunto Desencarcerador
Cortador
Extensor
Alargador
Carretel de mangueira
Mangueira hidraulica
Motobomba
Motobomba elétrica
Ferramenta combinada portatil

EQUIPAMENTOS
HIDRAULICOS

FERRAMENTAS E

ONPEFRPEFEPDNDNDNDNW >
P OO O0OO0OFr, OO0 00 O OO0 00O 0O0OO0OO0OO0OO0OOoOOo oo

o

Observagfes: Quatro ferramentas hidraulicas (Bomba manual, Motobomba costal,
Cilindro de resgate portatil e Ferramenta de expansdo portatil) presentes no
questionario foram omitidas pois o Grupamento participante ndo possui tais
equipamentos.

Fonte: O autor.
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4.1.2. 15° Grupamento Bombeiro Militar (Asa Sul)

O questionario foi respondido no dia 15/06/2022 e as informacdes
relativas a quantidade de ferramentas, equipamentos e acessorios do
Grupamento se encontram descritos na Tabela 7. Ainda foi informado que o
grupo de ferramentas, equipamentos e acessoérios que mais carece de materiais
€ 0 conjunto de estabilizacdo e o que apresenta problemas de manutencdo com
mais frequéncia sdo os hidraulicos. As medidas de melhoria para preservacao
dos equipamentos indicadas foram a criacdo de manual com descricdes
intuitivas de como proceder a manutencao de 1° escaléo e cria¢do de calendario

de manutencado dos equipamentos.

Tabela 7 — Avaliagédo de FEA’s do 15° GBM

Ferramenta/Equipamento Quantidade Quantidade
Funcional n&o funcional
Estabilizador a tragao 0 0
w "'QJ o Calcos ajustaveis 2 0
2 8 26" Calgos para estabilizacdo 5 0
= E g (blocos e cunhas)
'g LéJ 3 Calco escada (step) 9 0
< = 2 Cunha (em madeira) 15 0
% 35 5 Tracionadores 1 2
Lo Kit de Estabilizag&o Stab — 0 0
Fast
Ferramenta combinada portatil 0 0
W elétrica

w Extensor para combinada 0 0
g 8 8 Ferramenta de corte portatil 0 0
< O w Combinada manual 0 0
5 z |9 Quebra-vidros 2 0
<§E <§E z Serra sabre 2 0
% o <§£ Machadinha 2 0
L 3 S Alavanca Halligan 3 0
w 5 Pé de Cabra 3 0
* Twin-Saw 0 0
Moto Abrasivo / Moto Disco 0 1
Almofada pneumatica 3 0
5 8 o Escudo de PVC 0 0
,i: E 15 Plataformas de Resgate 0 0
E UEJ I|.I_J 8 Contensores de Airbag 2 0
<§( E &) % Protetores de Coluna ou 0 0

8:1 5 o Coberturas de Protecao
L o a) Lona para palco de 3 0

ferramentas

Continua...
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Continuacao

Ferramenta/Equipamento Quant.|dade ?uanndlade
Funcional néo funcional

Baldo de iluminacéo 3 1
Conjunto Desencarcerador 2 1
TTJ Cortador 1 0
@ 9 8 Extensor 1 0
E 5 % Alargador 1 0
g <§E <DE Carretel de mangueira 4 0
é % nD: Mangueira hidraulica 4 2
X 5 Motobomba 1 1
T Motobomba elétrica 0 0
Ferramenta combinada portatil 1 0

Observagbes: Quatro ferramentas hidraulicas (Bomba manual, Motobomba costal,
Cilindro de resgate portatil e Ferramenta de expansdo portatil) presentes no
questionario foram omitidas pois o Grupamento participante ndo possui tais
equipamentos.

Fonte: O autor.

4.2.Resultados do Comando de Area ll

Os grupamentos com maior numero de ocorréncias de acidente com
veiculo escolhidos do COMAR Il foram de Taguatinga (2° GBM) e Ceilandia (8°
GBM). Os dois grupamentos responderam ao questionario no dia 27/06/2022.

4.2.1. 2° Grupamento Bombeiro Militar (Taguatinga)

Conforme listagem do questionario constante no Apéndice B, os
equipamentos e ferramentas existentes no 2° GBM sao descritos na Tabela 8
abaixo. Foram informadas as quantidades de materiais funcionais e nao
funcionais presentes e foi informado que o grupo de ferramentas, equipamentos
e acessorios que mais carece de materiais é o de protecao e apoio. O conjunto
que apresenta problemas de manutencdo com mais frequéncia sdo o0s
hidraulicos. Como medidas de melhoria para preservacéo dos equipamentos foi
destacado a criacdo de calendario de manutencao dos equipamentos e melhorar

a organizacao e o ambiente da area de deposito.



Tabela 8 — Avaliagao de FEA’s do 2° GBM

Ferramenta/Equipamento Quantidade | Quantidade
Funcional néo
funcional
w Estabilizador a tragéo 0 0
';)J 8 Q Calcos ajustaveis 0 0
E |C_) &E)" Calcos para estabilizacéo (blocos 7 0
& z E e cunhas)
<§( <§E 5 Calco escada (step) 4 0
8:1 o ,i: Cunha (em madeira) 9 0
w3 2 Tracionadores 4 0
w Kit de Estabilizagdo Stab — Fast 1 0
Ferramenta combinada portatil 0 0
W elétrica
w b Extensor para combinada 0 0
E)J 8 8 Ferramenta de corte portatil 0 0
= O w Combinada manual 0 0
5 E |C_) Quebra-vidros 0 0
<§( <§E z Serra sabre 1 0
8:1 [ <§E Machadinha 2 0
L 8, S Alavanca Halligan 2 0
w 5 Pé de Cabra 1 0
= Twin-Saw 0 0
Moto Abrasivo / Moto Disco 0 0
w Almofada pneumatica 0 0
0 oW Escudo de PVC 0 0
,ii E 'e) Plataformas de Resgate 0 0
E E ’fy 8 Contensores de Airbag 1 0
<§( <§E Lg % Protetores de Coluna ou 0 0
% o x Coberturas de Protecdo
E 8, o Lona para palco de ferramentas 0 0
w Bal&o de iluminacéo 2 0
Conjunto Desencarcerador 3 0
TTJP Cortador 3 0
n
g g 8 :;trensor 3 0
Z o = gador 3 0
g <§t <DE Carretel de mangueira 0 0
é o g Mangueira hidraulica 6 0
o 8 I Motobomba 3 0
T Motobomba elétrica 2 0
Ferramenta combinada portatil 2 0

Observagbes: Quatro ferramentas hidraulicas (Bomba manual, Motobomba costal,
Cilindro de resgate portatii e Ferramenta de expansao portatil) presentes no
questionario foram omitidas pois o Grupamento participante ndo possui tais
equipamentos.

Fonte: O autor.
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4.2.2. 8° Grupamento Bombeiro Militar (Ceilandia)

O questionario foi respondido no dia 27/06/2022 e as informacodes
relativas a quantidade de ferramentas, equipamentos e acessorios do
Grupamento se encontram descritos na Tabela 9. Ainda foi informado que o
grupo de ferramentas, equipamentos e acessorios que mais carece de materiais
€ 0 conjunto de estabilizacdo e o que apresenta problemas de manutencdo com
mais frequéncia sdo os hidraulicos. As medidas de melhoria para preservacao
dos equipamentos indicadas foram a criacdo de manual com descrigcbes
intuitivas de como proceder a manutencao de 1° escaldo e criagdo de calendario

de manutencdo dos equipamentos.

Tabela 9 — Avaliagado de FEA’s do 8° GBM

Ferramenta/Equipamento | Quantidade Quantidade
Funcional néo funcional

Estabilizador a tracéo 0
Calcos ajustaveis 0

Calgos para estabilizac&o
(blocos e cunhas)

Calco escada (step) 4
Cunha (em madeira)

ESTABILIZACAO

28

Tracionadores 1
Kit de Estabilizacdo Stab —
Fast
Ferramenta combinada
portétil elétrica
Extensor para combinada
Ferramenta de corte portatil
Combinada manual
Quebra-vidros
Serra sabre
Machadinha
Alavanca Halligan
Pé de Cabra
Twin-Saw
Moto Abrasivo / Moto Disco
Almofada pneumatica
Escudo de PVC
Plataformas de Resgate
Contensores de Airbag

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE

o

N
o ©O O O o o o o

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE

FORCAMENTO E CORTE

DE PROTECAO E
APOIO
OO0 O0O0O|POOOOOOOOOOo

P OO OO0 NPF OFLPNOODO

Protetores de Coluna ou
Coberturas de Protecdo

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS

Continua...
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Continuacao

Ferramenta/Equipamento Quant.|dade ?uanndlade

Funcional néo funcional
Lona para palco de 1 0

ferramentas
Baldo de iluminacéo 2 1
Conjunto Desencarcerador 2 0
o Cortador 2 0
288 Alargador : X
E E LZ) Carretel degman [
h s 3 gueira 0 0
<§( < < Mangueira hidraulica 4 0
% 5 0 Motobomba 2 0
L o T Motobomba elétrica 0 0
Ferramenta combinada 0 1
portatil

Observagbes: Quatro ferramentas hidraulicas (Bomba manual, Motobomba costal,
Cilindro de resgate portatii e Ferramenta de expansao portatil) presentes no
questionario foram omitidas pois o Grupamento participante ndo possui tais
equipamentos.

Fonte: O autor.

4.3.Resultados do Comando de Area lll

Com base nos anuarios do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal
de 2018 e 2019, os grupamentos com maior nimero de ocorréncias de acidente
com veiculo selecionados foram de Planaltina (9° GBM) e Sobradinho (22°
GBM). O questionério foi respondido em Sobradinho no dia 06/07/2022 e em
Planaltina no dia 13/07/2022.

4.3.1. 9° Grupamento Bombeiro Militar (Planaltina)

As ferramentas, equipamentos e acessorios de resgate veicular, segundo
a listagem do questionario constante no Apéndice B, existentes no 9° GBM sao
descritos na Tabela 10. Foram informadas as quantidades de materiais
funcionais e nado funcionais presentes no Grupamento. Além disso, foi informado
gue o grupo de ferramentas, equipamentos e acessorios gue mais carece de
materiais é o de protecdo e apoio. O que apresenta problemas de manutencao
com mais frequéncia sdo o0s equipamentos hidraulicos. Como medidas de
melhoria para preservacao dos equipamentos foi destacado a criacdo de

calendario de manutencdo dos equipamentos e criacdo de manual com
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descri¢cbes intuitivas de como proceder a manutencdo de 1° escaldao dos

equipamentos.

Tabela 10 — Avaliagédo de FEA’s do 9° GBM

Ferramenta/Equipamento

Quantidade
Funcional

Quantidade
nao
funcional

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE

ESTABILIZACAO

Estabilizador a tracao
Calcos ajustaveis
Calcgos para estabilizacdo (blocos
e cunhas)

Calco escada (step)
Cunha (em madeira)
Tracionadores
Kit de Estabilizagdo Stab — Fast

0
0

o

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE

FORCAMENTO E CORTE

Ferramenta combinada portatil
elétrica
Extensor para combinada
Ferramenta de corte portatil
Combinada manual
Quebra-vidros
Serra sabre
Machadinha
Alavanca Halligan
Pé de Cabra
Twin-Saw
Moto Abrasivo / Moto Disco

oo O b

o0 O O O

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE

PROTECAO E

APOIO

Almofada pneumética
Escudo de PVC
Plataformas de Resgate
Contensores de Airbag
Protetores de Coluna ou
Coberturas de Protecdo
Lona para palco de ferramentas
Baldo de iluminacgéo

FERRAMENTAS E

EQUIPAMENTOS
HIDRAULICOS

Conjunto Desencarcerador

Cortador
Extensor
Alargador

Carretel de mangueira

Mangueira hidraulica

Motobomba
Ferramenta combinada portatil
Ferramenta de expanséo portétil

A AW O POORFRPIONWDMNMNMEDNOWOLPELO

=
R )

0

OFrRPO0OO0OFRPROFR,PFRPPFPO O OOOO0OCOO0OO0OOOOOOoODOo

o

Observacg@es: Quatro ferramentas hidraulicas (Bomba manual, Motobomba costal,
Cilindro de resgate portéatil e Motobomba elétrica) presentes no questionario foram

omitidas pois nao estao presentes no Grupamento.

Fonte: O autor.
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4.3.2. 22° Grupamento Bombeiro Militar (Sobradinho)

Conforme listagem do questionario constante no Apéndice B, os
equipamentos e ferramentas existentes no 22° GBM séo descritos na Tabela 11
abaixo. Foram informadas as quantidades de materiais funcionais e nao
funcionais presentes e foi informado que o grupo de ferramentas, equipamentos
e acessorios que mais carece de materiais € o de estabilizacdo. O conjunto que
apresenta problemas de manutencdo com mais frequéncia séo os de forcamento
e corte. Como medidas de melhoria para preservacao dos equipamentos foi
destacado a criacdo de calendario de manutencédo dos equipamentos e criacao
de manual com descrices intuitivas de como proceder a manutencdo de 1°

escaldo dos equipamentos.

Tabela 11 — Avaliagao de FEA’s do 22° GBM

Ferramenta/Equipamento | Quantidade Quantidade
Funcional néo funcional

Estabilizador a tragao 0 0
w '-'DJ o Calgos ajustaveis 0 0
2 8 6 Calgos para estabilizac&o ) 0

E E ﬁ (blocos e cunhas)
g UEJ o Calgo escada (step) 4 0
z I % Cunha (em madeira) 0 0
E g @ Tracionadores 2 0
(1| Kit de Estabilizacdo Stab — 0

Fast 0

Ferramenta combinada 1 0

" portatil elétrica
w b Extensor para combinada 0 0
';)J 8 8 Ferramenta de corte portatil 5 0
< O w Combinada manual 0 0
5 z |C_) Quebra-vidros 2 0
<§E <§t z Serra sabre 1 0
% o <§E Machadinha 2 0
L 3 S Alavanca Halligan 2 0
w 5 Pé de Cabra 2 0
* Twin-Saw 0 0
Moto Abrasivo / Moto Disco 1 0
Z w. . o Almofada pneumatica 3 0
dws as 8 Escudo de PVC 0 0
é 2 % 8 ',-'_J % Plataformas de Resgate 0 0
ﬁ = 8 = % w Cont?nsore_s d(_a A|rE)ag 1 0
Baldo de iluminacéo 3 0

Continua...
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Ferramenta/Equipamento Quant.|dade ?uanndlade
Funcional néo funcional
Protetores de Coluna ou 0 0
Coberturas de Protecao
Lona para palco de 5 0
ferramentas
Conjunto Desencarcerador 4 0
Cortador 4 0
(TTRN Extensor 4 0
2 ° 8 Alargador 4 0
E E (:) Carretel de mangueira 0 0
'g <§E 2 Mangueira hidraulica 5 0
é % % Motobomba 4 0
o 8 I Ferramenta combinada 1 0
w portatil
Ferramenta de expansao 1 0
portatil

Observagbes: Quatro ferramentas hidraulicas (Bomba manual, Motobomba costal,
Cilindro de resgate portatil e motobomba elétrica) presentes no questionario foram
omitidas pois o0 Grupamento participante ndo possui tais equipamentos.

Fonte: O autor.

4.4.Resultados do Comando de Area IV

Os grupamentos com maior numero de ocorréncias de acidente com
veiculo escolhidos do COMAR 1V foram do Gama (16° GBM) e Santa Maria (18°
GBM). O grupamento do Gama respondeu no dia 08/07/2022 e o grupamento de
Santa Maria respondeu ao questionario no dia 05/07/2022.

4.4.1. 16° Grupamento Bombeiro Militar (Gama)

De acordo com listagem do questionario constante no Apéndice B, os
equipamentos e ferramentas existentes no 16° GBM séo descritos na Tabela 12
abaixo. Foram informadas as quantidades de materiais funcionais e nao
funcionais presentes e foi informado que o grupo de ferramentas, equipamentos
e acessOrios que mais carece de materiais e que apresenta problemas de
manuten¢do com mais frequéncia sao os hidraulicos. Como medidas de melhoria
para preservacdo dos equipamentos foi destacado a criacdo de calendario de
manutengao dos equipamentos e realizagcdo de testes nos Grupamentos antes

da compra de materiais.



Tabela 12 — Avaliagao de FEA’s do 16° GBM

Ferramenta/Equipamento Quantidade | Quantidade
Funcional néo
funcional

Estabilizador a tracao 0 0

Calcos ajustaveis 0 0

Calcos para estabilizacéo (blocos 32

e cunhas)

Calco escada (step) 8

Cunha (em madeira) 16
Tracionadores

Kit de Estabilizagdo Stab — Fast

ESTABILIZACAO
o

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE

PIODN
OO O O O

Ferramenta combinada portatil
elétrica
Extensor para combinada
Ferramenta de corte portatil
Combinada manual
Quebra-vidros
Serra sabre
Machadinha
Alavanca Halligan
Pé de Cabra
Twin-Saw
Moto Abrasivo / Moto Disco

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE

FORCAMENTO E CORTE

Almofada pneumatica
Escudo de PVC
Plataformas de Resgate
Contensores de Airbag
Protetores de Coluna ou
Coberturas de Protecdo
Lona para palco de ferramentas
Baldo de iluminacéo

PROTECAO E
APOIO

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE

Conjunto Desencarcerador
Cortador
Extensor
Alargador
Carretel de mangueira
Mangueira hidraulica
Motobomba
Motobomba elétrica
Ferramenta combinada portatil

EQUIPAMENTOS
HIDRAULICOS

FERRAMENTAS E
OWOOOWOWWNER O POORMRPRPOoOW®WNMNUOOO

O O O OO0 00000 O OO0 0ODOD0ODO0OO0OO0OO0OOoO o oo

o

Observagbes: Quatro ferramentas hidraulicas (Bomba manual, Motobomba costal,
Cilindro de resgate portatii e Ferramenta de expansao portatil) presentes no
questionario foram omitidas pois o Grupamento participante ndo possui tais
equipamentos.

Fonte: O autor.
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4.4.2. 18° Grupamento Bombeiro Militar (Santa Maria)

O questionario foi respondido no dia 05/07/2022 e as informacdes
relativas a quantidade de ferramentas, equipamentos e acessorios do
Grupamento se encontram descritos na Tabela 13. Ainda foi informado que o
grupo de ferramentas, equipamentos e acessorios que mais carece de materiais
€ 0 conjunto de estabilizacdo e o que apresenta problemas de manutencdo com
mais frequéncia sdo os hidraulicos. As medidas de melhoria para preservacao
dos equipamentos indicadas foram a criacdo de calendério de manutencéo dos
equipamentos e a realizacdo de testes nos Grupamentos antes da compra de

materiais.

Tabela 13 — Avaliagao de FEA’s do 18° GBM

Ferramenta/Equipamento Quantidade | Quantidade
Funcional néo
funcional

Estabilizador a tragao 2 0

Calcos ajustaveis 0 0

Calcos para estabilizac&o (blocos 28
e cunhas)

Calco escada (step)
Cunha (em madeira)
Tracionadores
Kit de Estabilizacdo Stab — Fast
Ferramenta combinada portatil
elétrica
Extensor para combinada
Ferramenta de corte portatil
Combinada manual
Quebra-vidros
Serra sabre
Machadinha
Alavanca Halligan
Pé de Cabra
Twin-Saw
Moto Abrasivo / Moto Disco
Almofada pneumética
Escudo de PVC
Plataformas de Resgate
Contensores de Airbag
Protetores de Coluna ou
Coberturas de Protecdo
Lona para palco de ferramentas
Baldo de iluminacéo

ESTABILIZACAO
o

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE

oo O b
OO O O O

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE
FORCAMENTO E CORTE

PROTECAO E
APOIO
O O O0O0OO0loOrRrOOOOR OOO

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS DE

OGN O P OO WFRrPFONWWWOODO

1
Continua...
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Continuacao

Ferramenta/Equipamento . Quantidade
Quan'gldade N30
funcional funcional
Conjunto Desencarcerador 5 0
W ¢ Cortador 5 0
n (7]
2 |C_> ] Extensor 4 0
E 5 % Alargador 5 0
% <§E <DE Carretel de mangueira 0 0
é o nD: Mangueira hidraulica 10 1
% 8 T Motobomba 5 0
T Motobomba elétrica 0 0
Ferramenta combinada portatil 1 0

Observagbes: Quatro ferramentas hidraulicas (Bomba manual, Motobomba costal,
Cilindro de resgate portatii e Ferramenta de expansao portatil) presentes no
questionario foram omitidas pois o Grupamento participante ndo possui tais
equipamentos.

Fonte: O autor.

4.5.Discusséao dos resultados da pesquisa

Através dos questionarios pode-se ter uma nocao da situacao do Corpo
de Bombeiros Militar do Distrito Federal quanto as condi¢cdes de uso dos
equipamentos de resgate veicular. Um fato importante a ser observado em todos
0s quartéis que responderam ao questiondrio € que eles possuem poucos
equipamentos baixados ou néo funcionais. A falta de manutencéo é o principal

motivo que tornou os poucos equipamentos identificados inserviveis.

Possuindo poucos equipamentos em alguns conjuntos, foram
identificadas algumas deficiéncias em alguns grupos de equipamentos e
ferramentas, sendo que dentre os 8 Grupamentos participantes, o grupo de
FEA’'s que apresenta maior caréncia € o conjunto de equipamentos de

estabilizacao, escolhido por 50% da amostra.

Segundo o Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (2017), o
conjunto de equipamentos de estabilizacdo deve estar em boas condi¢des e
disponiveis pois a estabilizacdo € feita antes de iniciar qualquer manobra no
veiculo acidentado, a fim de reduzir riscos para a equipe de resgate ou para a

vitima.
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Por isso, é importante que as viaturas equipadas para o resgate veicular
devem acondicionar o0 maior numero possivel de calcos, dos mais variados
formatos e tamanhos (CBMSE, 2012).

Também existe certa caréncia nos grupos de protecdo e apoio e
equipamentos hidraulicos. O 16° GBM € o0 que apresenta o maior numero de
materiais de estabilizacdo e 0 22° GBM é o que esta mais defasado nesse grupo

de materiais.

Além disso, cinco dos oito entrevistados definiram como possivel melhoria
a criacdo de um manual com descrigcbes intuitivas de como proceder a
manutencdo de 1° escaldo dos equipamentos. Tal medida se encaixa na
proposta de produto que sera apresentado neste trabalho, visando tornar mais
facil a rotina diaria de verificagcdo e manutencdo dos materiais presentes nos

Grupamentos Bombeiro Militar.

Como destaca o Manual Operacional Bombeiro Militar 03 do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado de Goias (2016), em nenhuma hipotese os materiais
deveréo ser utilizados sem a devida observancia das instru¢gdes repassadas por
fabricantes ou especialistas.

Também se observou que sete dos oito grupamentos, 87,5% dos
questionarios respondidos citaram a criacdo de um calendario de manutencéao
dos equipamentos como proposta de tornar mais eficiente a preservagao e
melhoria do conjunto de equipamentos de resgate veicular do Grupamento. Vale
ressaltar que existe um trabalho em desenvolvimento diretamente relacionado
com essa questdo, buscando desenvolver um mecanismo de verificacdo de

manutencao dos equipamentos de um Grupamento Bombeiro Militar.

Verificou-se que todos os quartéis estdo bem equipados no que diz
respeito a equipamentos e ferramentas hidraulicas pois possuem no minimo dois
conjuntos. Esses equipamentos sdo de suma importancia e devem sempre estar

em boas condi¢fes de uso.

Segundo o CBMES (2021), o CBMDF foi uma das primeiras corporacdes

do pais a introduzir a utilizagéo dos conjuntos hidraulicos, no inicio dos anos 80.



43

Além disso, 0s conjuntos hidraulicos de resgate sdo atualmente os grandes

parceiros dos bombeiros nas operacdes de resgate veicular.

Um fato que também foi considerado para a elaboracdo do produto foi a
identificacdo de um dado critico em relacdo ao conjunto de equipamentos
hidraulicos. Sete dos oito grupamentos entrevistados concordam que este é o

conjunto que apresenta problemas de manutencdo com mais frequéncia.

Observou-se algumas medidas interessantes de alternativas de possiveis
melhorias dos conjuntos de equipamentos de resgate veicular nos grupamentos.
Foi verificado no Grupamento de Santa Maria a presenca de dois estabilizadores

a tracdo produzidos pelos militares do quartel.

E valido destacar algumas sugestdes de melhorias repassadas durante
visita realizada a Secdo de manutencdo de equipamentos do Centro de
Manutencdo de Equipamentos e Viaturas, onde foi exposto que € importante que
todos os equipamentos passem pelo CEMEV antes de serem entregues para 0s
grupamentos. Apés avaliacdo e testes dos militares da sec¢do de equipamentos
que se tem nocao da qualidade dos materiais e cuidados necessérios para a

preservacgao destes.

Pode-se verificar 0 comparativo de materiais de todos 0s grupamentos
participantes através dos Apéndices C e D. Também foram destacados 0s
equipamentos e ferramentas que ndo estdo presentes em nenhum dos quartéis
participantes. O grupamento com maior nimero de equipamentos funcionais foi

0 18° GBM e com menos materiais foi 0 2° GBM.

Por fim, vale destacar as limitacdes da pesquisa pois 0 questionario nao
foi respondido por todos os Grupamentos Multiemprego do CBMDF. Além disso,
o critério para definicdo de variedade de equipamentos foi subjetivo, pois,
havendo equipamentos de cada um dos 4 grupos pesquisados, considerou-se a

guantidade de equipamentos adequada.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, pode-se concluir que o Corpo de Bombeiros Militar do Distrito
Federal possui uma variedade de equipamentos bem abrangente, permitindo
atender a populacdo de maneira eficiente. Todos 0s grupamentos participantes
da pesquisa apresentam materiais suficientes para atender as ocorréncias de

acidentes com veiculos de maneira satisfatoria.

Outro fator interessante foi a integracdo entre os dados obtidos e o
desenvolvimento do produto pois apds observar os questionarios respondidos foi
possivel observar a importancia de uma ferramenta simples e didatica para
auxiliar os militares nos cuidados com o0s equipamentos e ferramentas

hidraulicas.

Através da revisdo bibliografica foi possivel entender a dimenséo do
prejuizo causado pelos acidentes com veiculos no Brasil e no mundo, bem como
delimitar os conceitos mais importantes de salvamento veicular para o trabalho.
Além disso, foi possivel conhecer mais sobre os mecanismos de seguranca em
um veiculo, a definicdo dos grupos de ferramentas, equipamentos e acessorios
e como estdo sendo abordados esses temas em Corpos de Bombeiros de outros

estados do Brasil.

ApOs obter os dados dos questionarios respondidos, foi possivel conhecer
a situacdo do CBMDF quanto as condi¢des dos conjuntos de equipamentos de
resgate veicular; bem como apontar as fragilidades mais frequentes do CBMDF
no que diz respeito as condicbes dos conjuntos de equipamentos de resgate
veicular. O conjunto de ferramentas, equipamentos e acessorios de estabilizacédo
foi 0 que mais carece de materiais e o conjunto de equipamentos hidraulicos o

gue mais apresenta problemas de manutencéo.

Recomenda-se que para pesquisas futuras seja realizado uma pesquisa
sobre a capacidade de atendimento em acidentes automobilisticos com veiculos
hibridos ou elétricos. Além disso, é necessario um estudo mais aprofundado
sobre quais as principais dificuldades encontradas pelas guarnicbes no

atendimento de ocorréncias de acidentes automobilistico no Distrito Federal.
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Por fim, com este trabalho foi possivel verificar alternativas para melhorar
as condicdes dos conjuntos de equipamentos de resgate veicular do CBMDF.
No Grupamento Bombeiro Militar de Santa Maria (18° GBM) os militares estao a
desenvolver um prototipo de estabilizadores a tragdo, que apés devidamente
testado e aprovado, podera auxiliar na caréncia desse tipo de material nos
quarteis. Também foi possivel identificar a necessidade de adquirir materiais de

estabilizacdo, que podem ser apreciados em futuras compras da corporacao.

Também é importante destacar que a se¢do de manutencdo em materiais
do Centro de Manutencdo em Equipamentos e Viaturas foi essencial pois
permitiu acesso aos manuais dos equipamentos contidos no produto. Assim
também como reforgcou a importancia de levar os equipamentos novos ao
CEMEV para que apos a realizacdo de testes e inspecdes, estes equipamentos
sejam entregues aos grupamentos, evitando problemas de mau uso por falta de

orientacdo e conhecimento.

Por fim, o trabalho desenvolvido se completa de forma harmbénica com o
produto pois ap0s verificar as reais condigcbes dos equipamentos de resgate
veicular dos grupamentos do CBMDF, notou-se que mesmo possuindo um
conjunto de qualidade e que atende a demanda, € necessario que estes
materiais sejam preservados. Com isso, surge a necessidade de um manual que
ird auxiliar na preservacdo do conjunto de equipamentos que mais apresenta

problemas de manuteng&o na corporacao.
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APENDICE A — ESPECIFICACAO DO PRODUTO

1. Aluno: Cadete BM/2 Lucas Fellipe Pachéco de Oliveira

2. Nome: Manual de 1° Escaldo dos conjuntos desencarceradores Holmatro
e Lukas
3. Descricdo: Manual de manutencéo basica dos equipamentos contidos nos

conjuntos desencarceradores das marcas Holmatro e Lukas.

4. Finalidade: Este manual visa auxiliar no servico de manutencdo dos
equipamentos, de modo a prolongar a vida util dos mesmos e instruir os militares

a realizarem os procedimentos corretamente.

5. A quem se destina: Militares da prontiddo, que realizam a conferéncia e

verificacdo diaria dos equipamentos.

6. Funcionalidades: Com este manual disponivel nos grupamentos, sera
possivel sanar dlvidas quanto ao procedimento adequado de manutencéo e

verificacdo diaria dos conjuntos desencarceradores Holmatro e Lukas.

7. Especificacdes técnicas: Material textual: formato de arquivo € PDF,
formato da impresséo é A4, numero de péaginas total do produto (incluindo capa)
e 19.

Link de QR code do Conjunto Desencarcerador Holmatro:

https://youtu.be/oW _nNapmo6w

Link de QR code do Conjunto Desencarcerador Lukas:
https://youtu.be/eH16946Y 73k

8. Instrucdes de uso: O produto € um elemento visual.

9. Condigbes de conservagao, manutencdo, armazenamento (quando for o
caso): O produto deve estar disponivel facilmente para os militares da prontidéo
que realizam a verificagdo diaria dos equipamentos. Recomenda-se a presenca

de um exemplar no depésito dos grupamentos bombeiro militar.


https://youtu.be/oW_nNapmo6w
https://youtu.be/eHI6946Y73k
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A
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MANUTENCAO
DE 1° ESCALAO

CONJUNTOS DESENCARCERADORES HOLMATRO E
LUKAS
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MANUTENCAO DE 1° ESCALAO

Os conjuntos desencarceradores sao essenciais para a
criacdo do acesso e para o desencarceramento das vitimas.
Além de permitirem que a equipe trabalhe de maneira mais
simples com grandes cargas ou materiais mais resistentes.
Dada a importincia de tais conjuntos, é necessdrio criar
processos de manutencao basica de modo a prolongar a
vida util e atender da melhor forma possivel a populagao do
Distrito Federal,

Este manual tem fim puramente educativo e surge como
mais uma ferramenta que visa preservar @ manter o bom
cuidado dos materiais de resgate veicular do Corpo de

Bombeiros Militar do Distrito Federal

EDICAO E PRODUCAO
CAD./41 LUCAS FELLIPE PACHECO
DE OLIVEIRA
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{C;:} MOTOBOMBA DPU 60 PC

Pressdo de trabalho: 720 / 72 (bar / Mpa);
Motor: gasolina 4 tempos 5.5 (hp) - 4.1 (KW);

Capacdade tangque de combustivel: 1400 (cc);

Horas de operagao continua: 4,

Capacidade de oleo efetivo: 4000 (cc);

Salda 19 estagio 0 - 190 bar: 2 x 2565 (cc /
min);

Salda 2° estagio 190 - 720 bar: 2 x 660 {cc /
min),

Peso pronto a operar: 46.1 (kg),

Dimensdes (C x L x A): 500 x 372 x 497 (mm);

@ TESOURA CU 4055C NCT 1l

Pressdo de trabalho: 720 / 72 (bar / Mpa),
Abertura da lamina: 220 (mmy};

Forga do corte: 103805 (kgf);

Peso pronto a operar: 19.5 (kg);

Dimensdes (Cx Ax L) 775 x 270 x 218 {mm),
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{(;:} CILINDRO DE RESGATE TR 4350 C

Méxima pressao de trabatho: 720/ 72 {(bar /
Mpa);

For¢a de afastamento 19 estagio: 22290 (kgf):
For¢a de afastamento 2° estagio: 8259 (kgf);
Comprimento aberto; 1270 (mm);

Peso pronto a operar: 17.9 (kg),

{‘3\:} EXPANSOR SP 4260 C

Maxima press3o de trabalho: 720/ 72 (bar / Mpa);
Afastamento: 833 (mm),

Forga maxima de afastamento acima: 27.4 (kN / t);

Forca minima de afastamento: 60/ 6.1 (kN / t); -(
Forca de esmagamento: 83 / 8.5 (kN / t);

Forga tragao: 104 / 10.6 (kN / t);

Peso pronto a operar: 23.9 (kg)

Dimensoes (Cx Ax L) 883 x 316 x 224 (mm);

-

-

4
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{C;;} MINI CORTADOR CU 4007 C

Abertura: 55 {mm);
Forga de corte: 22443 (kgf);
Peso: 4.5 (kg)

§

{:C;:} MANGUEIRA CORE C 15 AZUL E LARANJA

Comprimento; 15 (m);
Peso; 6.9 (kg)
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\, VERIFICAR INTEGRIDADE DO CONJUNTO E PRESENCA E CONEXAO DO CABO
DE VELA

Verificar se ha wvazamento de
combustivel ou oleo, se ha algum
dano na estrutura dos tanques ou
pecas e verificar a presenga da vela
e correta conexdo do cabo de vela
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\. VERIFICAR NIVEL DO COMBUSTIVEL (GASOLINA PURA)

Retirar a tampa com ¢ medidor,
limpar com um pano limpo e
inserir novamente para medir a
quantidade de dleo.

O nivel de dleo deve estar entre
as duas indicagdes da vareta de
medigao.
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Realizar o mesmo procedimento
do dleo do motor

O nivel de dleo deve estar entre
as duas Indicagdes da vareta de
medigao,

@ VALE A PENA LEMBRAR

e Especificacdo do Oleo do motor: SAE 10W30;
e Especificagdo do dleo hidraulico: Oleo mineral (se nivel estiver baixo, entrar em
contato com o CEMEV);

e Verificar os :‘ierluOOﬂ"' 2 as tampas contra pooira quanio a ‘?!.th'_'i"a ou vazamento
de cleg;

e [impar 0s d(_l."pld(}f.l'lt": com um pano ||rnpo € macio, S& Necessaro com é_gUd e
sabao,

o Lubrificar ligeiramente as pegas de ago com oleo conservante WD-40
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Na imagem ao lado, pode-se
observar a vidlvula fechada. Na

imagem  abaixo, verifica-se o
mecanismo aberto,

A0 armazenar Qu transportar ©
conjunto, esta valvula deve
permanecer fechada.

1

";‘ PRESSIONAR BOTAO PRIME 3 VEZES (1* LIGACAO DO DIA)

Importante  lembrar que este
procedimento deve ser feito
quando o motor estiver desligada
ha algumas horas. Se for realizado
muitas vezes em curtos periodos,
pode vir a impedir que a vela
funcione corretamente,




ACELERADOR EM MEDIA ACELERACAO E TIRAR FOLGA DO
MANIPULO

O acelerador possul uma
representagao  para as ftrés fases
disponiveis: 1) STOP (direita), I
desenho de tartaruga (centro) e i)
desenho de coelho, que Indicam 1) a
fase inicial (equipamento desligado), If)
a baixa aceleracdo e a W) ala
aceleracdo, respectivamente

Deve-se posicionar o acelerador entre a alta e baixa aceleragao. Se o conjunto
necessitar de mais forga pode-se aumentar gradativamente o acelerador

Apads esse procedimento e utilizando capacete com viseira de protegdo, deve-se tirar a
folga do manipulo para ligar o conjunto.

@ DICAS UTEIS

e A0 executar a conexao das mangueiras e (aso haa dificuldade de conexdo da
e ferramentas, lembrar de conectar as mangueira ou ferramentas, utilizar a
tampas de protecdo para evitar  vadlvula de alivio de pressao;
acumulo de sujeira;
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@ MOTOBOMBA HONDA GX 100

Pressdo de trabalho: 700 / 70 (bar / Mpa);
Motaor: gasolina 4 tempas 3 (hp) - 2.2 (kW),
Capacidade tanque de combustivel: 770 (cc);
Capacidade de éleo hidraulico: 2200 (cc);
Peso pronto a operar: 23.9 (kg),

Dimensdes (C x L x A): 495 x 360 x 445 (mm);

{S‘:}' TESOURA LUKAS S 511

Pressao de trabalho: 700 / 70 (bar / Mpa);
Abertura da lamina: 162 (mm);

For¢a do corte: 121754 (kg

Peso pronto a operar: 18.7 (kg);

Dimensoes (Cx Ax L) 746 x 170 x 240 (mm);

{g} CILINDRO DE RESGATE LUKAS R 422

Maxima pressao de trabalho: 700/ 70 (bar /
Mpa);

Farga de afastamento 1° estagio: 27124 (kgf);
For¢a de afastamento 2° estagio: 13562 (kgf),
Comprimento aberto: 1255 (mmy);

Peso pranto 3 operar: 18.8 (kg),

1
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QD:} EXPANSOR LUKAS SP 510

Maxima pressao de trabalho: 700 / 70 (bar /
Mpa);

Afastamento: 800 (mm),

Forga de separagdo: 23453 (kgf),

Forga de fechamento: 7138 (kgf),

Forga tragdo: 104 / 10.6 (kN /1),

Peso pronto a operar: 25 (kg). 4
Dimensdes (C x A x L) 900 x 380 x 215 {mm); '

{%} MINI CORTADOR LUKAS S 120

Pressdo de trabalho: 700 / 70 (bar / Mpa);
Abertura da lamina: 53 (mm);

Forga do corte: 18660 (kgf); : .-
Peso pronto a operar: 4.3 (kg), z.—;a}“ :

Dimensdes (C x A x L): 346 x 87 x 130 (rmm),

12



\. VERIFICAR INTEGRIDADE DO CONJUNTO

Deve-se verificar se ha vazamento de combustivel ou Glec e se ha algum dano na

estrutura dos tanques ou pegas

& VERIFICAR INTEGRIDADE A7
7

13

s Especificac@o do dleo do motor; SAE
10W30;

e Especificagao do 6leo hidraulico: Oleo
mineral (se nivel estiver baixo, entrar
em contato com o CEMEV),

® A gasolina oxida e deteriora depois de
algum tempo, dificultando a partida.
ApGS algum tempo, deve-se substituir o
combustivet
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\. VERIFICAR NIVEL DO COMBUSTIVEL (GASOLINA PURA)
. 5

\‘ VERIFICAR NIVEL DO OLEO DO MOTOR

Retirar a tampa com O medidor e
verificar o nivel de dleo do motor

\. VERIFICAR NIVEL DO OLEO HIDRAULICO

Verificar o nivel de dleo hidraulico. A
quantidade deve estar entre o limite
maximo e minimo
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':l ABRIR VALVULA DA VAZAO DE COMBUSTIVEL

Na imagem a0 lado pode-se
cbservar a wvalvula fechada, Na
imagem abaixo verifica-se o©
mecanismao aberto

A0 armazenar odJ transportar o
conjunta, esta valvula deve
permanecer fechada,

COLOCAR A ALAVANCA NA POSICAO "CHOKE"
(1° LIGACAO DO DIA)

E importante lembrar que este
procedimento deve ser realizado
quando o motor estiver desligado
ha algum tempo, Apods ligar o
motor, deve-se retornar a alavanca
a sua posicao inicial,

15
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ACELERADOR EM MEDIA ACELERACAO

0 acelerador apresenta um
indicadar representativo, sendo a
imagem do coelho (abaixo} a alta
aceleragao € a tartaruga (acima) a
baixa aceleracdo

Deve-se posicionar o acelerador entre a alta e baixa aceleracao. Apas ligar o matar,
deve-se posicionar o acelerador em alta aceleragdo,

Apads esse procedimento e utilizando capacete com viseira de protegdo, deve-se tirar a
folga do manipula para ligar o conjunto,

ACIONAR BOTAO ON/OFFE :

TIRAR FOLGA DO @ VALE A PENA LEMBRAR

MANIPULO

e Se o motor estava ligado, deixe-o
esfriar por, pelo menos, 15 minutos
antes de colocar o equipamento
assistido por este maotor no veiculg de
transporte;

e A inspe¢do visual deve ser realizada,
pelc menos, uma vez 3 cada seis
meses, mas € recomendavel gque
ocorra apos cada uso.

16



CONSIDERACOES E
AGRADECIMENTOS

Vale destacar o grande apoio fornecido pele Centro de
Manuntencao de Equipamentos e Viaturas (CEMEV), que
disponibilizou todos os manuais, catdlogos e informacoes
necessarios para a elaboragao deste manual,

Todos os dados e informagoes presentes neste material sao
verificados e muito importantes para que se prolongue a vida
util dos conjuntos desencarceadores.

QOutra fonte de referéncia e dica para suprir qualquer davida
quanto aos equipamentos deste manual sdao os videos
elaborados pelo canal "Salvamento" no youtube,

Logo abaixo, estd disponivel QR Code que dd acesso aos
videos do referido canal sobre os equipamentos apresentados
neste manual.

HOLMATRO

68



69

z

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO
DISTRITO FEDERAL

VIDAS ALHEIAS E RIQUEZAS SALVAR®
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APENDICE B - FORMULARIO DE PESQUISA

QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE
E CONDICAO DOS CONJUNTOS DE EQUIPAMENTOS DE
RESGATE VEICULAR DE GRUPAMENTOS MULTIEMPREGO DO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO DISTRITO FEDERAL

Este questionario destina-se a avaliar a opinido dos militares do CBMDF
sobre a disponibilidade e condi¢cdes dos equipamentos de resgate veicular
presentes no Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal. Este questionario
€ anbnimo e confidencial e as respostas serdo utilizadas exclusivamente para

fins cientificos.

Agradecemos, desde ja, a sua disponibilidade e colaboracéo.

IDENTIFICACAO

Nome:

Idade: Sexo: Posto/Graduacgéo:

Dia de realizacdo do questionario: / / GBM:
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AVALIACAO DAS FERRAMENTAS, EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS DE

ESTABILIZACAO

Ferramenta/Equipamento

Quantidade

funcional

Quantidade nao funcional

(motivo)

Estabilizador a tracéo

Calgcos para estabilizacéo

(blocos e cunhas)
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Tracionadores

o &

Kit de Estabilizacdo Stab —
Fast

G

N
<

AVALIACAO DAS FERRAMENTAS, EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS DE
FORCAMENTO E CORTE

Ferramenta/Equipamento

Quantidade

funcional

Quantidade nao funcional

(motivo)

Ferramenta combinada

portétil elétrica

Extensor para combinada

Com,

Ji
-
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Ferramenta de corte

portatil

Combinada manual

Quebra-vidros

Serra sabre

Machadinha

(
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Alavanca Halligan

Pé de Cabra

Twin-Saw

AVALIACAO DAS FERRAMENTAS, EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS DE

PROTECAO E APOIO

Ferramenta/Equipamento

Quantidade

funcional

Quantidade nao funcional

(motivo)

Almofada pneumatica

L,
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Escudo de PVC

Plataformas de Resgate

Contensores de Airbag

@

Protetores de Coluna ou

Coberturas de Protecao

Lona para palco de

ferramentas

Balédo de iluminacao
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AVALIACAO DAS FERRAMENTAS, EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
HIDRAULICOS

Ferramenta/Equipamento | Quantidade Quantidade nao funcional

funcional (motivo)

Conjunto Desencarcerador

: l
.
@ -

Cortador

B
L

Extensor

Alargador

°
- 1
- :.il“.

Carretel de mangueira
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Mangueira hidraulica

Motobomba

k4
RN

r

Bomba manual

Ferramenta combinada

portatil
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Cilindro de resgate portatil

Ferramenta de expanséo

portatil

b

Y
- ';{D

MEDIDAS DE MELHORIA E PRESERVACAO DO CONJUNTO DE
EQUIPAMENTOS DE RESGATE VEICULAR DO CBMDF

1- Selecione o grupo de ferramentas, equipamentos e acessorios do seu
Grupamento que mais carece de materiais.

1. Ferramentas, equipamentos e acessorios de estabilizacao

2. Ferramentas, equipamentos e acessorios de forcamento e corte

3. Ferramentas, equipamentos e acessorios de protecado e apoio

4. Ferramentas, equipamentos e acessorios hidraulicos

2- Selecione o grupo de ferramentas, equipamentos e acessorios do seu
Grupamento que apresenta problemas de manutencdo com mais
frequéncia.

5. Ferramentas, equipamentos e acessorios de estabilizacao

6. Ferramentas, equipamentos e acessorios de forcamento e corte
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7. Ferramentas, equipamentos e acessorios de protecao e apoio

8. Ferramentas, equipamentos e acessorios hidraulicos

3- Selecione duas medidas que irdo contribuir de forma mais eficiente
para a preservagdo e melhoria do conjunto de equipamentos de
resgate veicular do seu grupamento:

1.

Maior espaco para o ambiente de depdsito

Criacdo de calendario de manutencao dos equipamentos

Criacdo de manual com descricfes intuitivas de como proceder a
manutencao de 1° escaldo dos equipamentos

Melhorar a organizacdo e o ambiente da area de deposito

Realizar levantamento mensal dos equipamentos funcionais e ndo
funcionais

Realizar testes nos Grupamentos antes da compra de materiais

SUGESTOES/ CONSIDERACOES FINAIS




APENDICE C — QUADRO GERAL DE MATERIAIS COMAR | E COMAR I
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1° GBM 15° GBM 2° GBM 8° GBM
Funcionais Néo Funcionais Néo Funcionais Néo Funcionais Né&o
funcionais funcionais funcionais funcionais

Estabilizador a tracéo 0 0 0 0 0 0
Calgos ajustaveis 0 0 2 0 0 0 0 0
Calgos para estabilizacdo

(blocos e cunhas) 28 0 5 0 7 0 28 0
Calgo escada (step) 4 0 9 0 4 0 4 0
Cunha (em madeira) 0 0 15 0 9 0 4 0
Tracionadores 1 0 1 2 4 0 1 0
Kit de Estabilizagdo Stab

— Fast 0 0 0 0 1 0 0 0
Ferramenta combinada

portatil elétrica 0 0 0 0 0 0 2 0
Extensor para combinada 0 0 0 0 0 0 0 0
Ferramenta de  corte

portatil 0 0 0 0 0 0 0 0
Combinada manual 0 0 0 0 0 0 0 0
Quebra-vidros 2 0 2 0 0 0 2 0
Serra sabre 2 0 2 0 1 0 1 0
Machadinha 2 0 2 0 2 0 0 0
Alavanca Halligan 2 0 3 0 2 0 1 0
Pé de Cabra 3 0 3 0 1 0 2 0
Twin-Saw 0 0 0 0 0 0 0 0
Moto Abrasivo / Moto

Disco 1 0 0 1 0 0 0 1
Almofada pneumatica 3 0 3 0 0 0 0 0
Escudo de PVC 1 0 0 0 0 0 0 0
Plataformas de Resgate 1 ) 0 0 0 0 0 0
Contensores de Airbag 1 0 2 0 1 0 1 0
Protetores de Coluna ou

Coberturas de Protecéo 4 0 0 0 0 0 0 0
Lona para palco de

ferramentas 3 0 3 0 0 0 1 0
Baléo de iluminagéo 2 0 3 1 2 0 2 1
Conjunto Desencarcerador 2 o 2 1 3 0 2 0
Cortador 2 0 1 0 3 0 2 0
Extensor 2 0 1 0 3 0 2 0
Alargador 1 1 1 0 3 0 2 0
Carretel de mangueira 1 0 4 ) 0 0 0 0
Mangueira hidraulica 4 0 4 o 6 0 4 0
Motobomba 2 0 1 1 3 0 2 0
Bomba manual 0 0 0 0 0 0 0 0
Motobomba costal 0 0 0 0 0 0 0 0
Motobomba elétrica 0 0 0 0 2 0 0 0
Ferramenta combinada

portatil 0 1 1 0 2 0 0 1
Cilindro de resgate portatil o o 0 0 0 0 0 0
Ferramenta de expanséo

[P 0 0 0 0 0 0 0 0
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APENDICE D - QUADRO GERAL DE MATERIAIS COMAR IIl E COMAR IV

9° GBM 22° GBM 16° GBM 18° GBM
Funcionais Néo Funcionais Néo Funcionais Néo Funcionais Néo

funcionais funcionais funcionais funcionais
=stabilizador a tracéo 0 2 0
Calgos ajustaveis 0 0 0o
Calgos para estabilizac&o
(blocos e cunhas) 27 0 2 0 32 0 28 o
Calgco escada (step) 8 0 0
Zunha (em madeira) 16 0 0
Tracionadores 4 0 2 0 2 0 4 0
Kit de Estabilizagcdo Stab
— Fast 0 0 0 0 0 0 0 0
Ferramenta combinada
portatil elétrica 0 0 1 0 1 0 0] 0
=xtensor para combinada 0 0 0 0 0 0 0 0
Ferramenta de corte
portatil 1 0 5 0 0 0 0 0
Combinada manual o 0 0 0 0 0 0 0
Quebra-vidros 3 0 2 [o] 5 0 3 1
Serra sabre 2 0 1 0 2 0 3 6]
Viachadinha 1 0 2 0 2 0 3 0
Alavanca Halligan 2 0 2 0 3 0 2 0
2é de Cabra 3 0 2 0 3 0 6 0o
Twin-Saw 2 [0] 0 [0] 0 0 1 1
Moto Abrasivo / Moto
Disco 0 0 1 0 1 0 1 o]
Almofada pneumatica 1 0 3 0 4 0 3 0
=scudo de PVC 0 0 0 0 0 0 0 0
lataformas de Resgate o o o 0 0 0 0 0
Contensores de Airbag 1 0 1 0 1 0 1 0
Protetores de Coluna ou
Coberturas de Protecédo 0 0 0 0 0 0 0 0
Lona para palco de
ferramentas 3 0 2 0 1 0 2 o
3aldo de iluminagao 4 1 3 0 2 0 5 1
Zonjunto Desencarcerador 1 0 0
Cortador 1 0 0o
=xtensor 4 0 4 0 0 0 4 0
Alargador a 1 4 0 3 0] 5 o
Carretel de mangueira 4 o o o o) 0 0 0
Viangueira hidraulica 10 ) 0 6 0 10 1
Viotobomba 4 1 4 0 3 0 5 (0]
3omba manual o o o) 0 0 0 0 0
Motobomba costal ) 0 o o o 0 0 0
Viotobomba elétrica 0 0 0 0 0 0 0 0
Ferramenta combinada
portéatil 0 0 1 0 0 0 1 o]
Cilindro de resgate portatil 0 0 0 o o 0 0 0
Ferramenta de expanséo
portéatil 0 0 1 0 0 0 0 0




