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RESUMO

E competéncia do CBMDF a atuacdo em ocorréncias envolvendo incéndio, busca e
salvamento, logo, incidentes que envolvam aeronaves no Distrito Federal também
fazem parte desse rol estabelecido pela lei 8.255/1991. A proposta do trabalho foi
analisar os indicadores da aviacdo civil brasileira e do Distrito Federal
correlacionando-os a atuagcdo do CBMDF. Com objetivo exploratério e com
abordagem quali-quantitativa, a pesquisa analisou dados fornecidos por instituicbes
envolvidas no setor aeroviario como ANAC, CENIPA e INFRAMERICA, bem como
avaliou os projetos pedagdgicos dos cursos de carreira do CBMDF. Os resultados
demonstram a complexidade da malha aérea do Distrito Federal com movimentacao,
no principal aeroporto, de 1 milhdo de passageiros mensais e 4 mil pousos e
decolagem, bem como a operacionalidade de grandes aeronaves. Constatou-se que
existem 7 aerd6dromos privados ativos em Brasilia e ao se fazer a sobreposicdo com
as areas de atuacdo do CBMDF, os quarteis responsaveis por possiveis atendimentos
séo: 9° GBM, 10° GBM, 15° GBM, 17° GBM e 22° GBM. Destaca-se que apenas um
dos grupamentos, 15° GBM, apresenta o aerédromo no plano de emprego operacional
como setor importante a ser abrangido pela area. A pesquisa resultou ainda na
constatacdo da auséncia de material de estudo técnico profissional e a falta de
componentes curriculares nas formagdes dos cursos de carreira do CBMDF. Dessa
forma, conclui-se pela necessidade de ampliacdo de acdes técnico-profissionais por
parte do CBMDF, visto a complexidade do setor aéreo do Distrito Federal e a auséncia
de padronizacéo de acOes operacionais e de prevencao aérea.

Palavras-chave: Indicadores; Aviacdo Civil; Distrito Federal; Incéndio e Salvamento;

Bombeiros.



RESCUE AND FIREFIGHTING: INCIDENTS INVOLVING AIRCRAFT

ABSTRACT

The CBMDF is responsible for responding to incidents involving fire, search rescue, so
incidents involving aircraft int the Federal District are also part of this list established
by law 8.255/1991. The purpose of this study was to analyze the indicators of Brazilian
civil aviation and the Federal District, correlating it with performance of the CBMDF.
With an exploratory objective and qualitative-quantitative approach, the research
analyzed data provided by institutions involved in the aviation sector such as ANAC,
CENIPA, INFRAMERICA, as well as evaluating the pedagogical projects of the
CBMDF'’s career courses. The results show the complexity of the Federal District’s air
network, with the main airport handling one million passengers a month and four
thousand take-offs and landings, as well as the operability of large aircraft. It was found
that there are seven active private airfields in Brasilia and when overlapping with the
CBMDF's areas of operation, the units responsible for possible assistance are: 9th
GBM, 10th GBM, 15th GBM, 17th GBM and 22nd GBM. It is noteworthy that only one
of the units, 15th GBM, lists the airfield in its operational employment plan as an
important sector to be covered by the area. The research also revealed the absence
of professional technical study material and the lack of curricular components in the
CBMDF'’s career courses. Thus, the conclusion is that the CBMDF needs to expand
its technical and professional activities, given the complexity of the Federal District’s
aviation sector and the lack of standardized operational and aviation
prevention activities.

Keywords: Indicators; Civil Aviation; Federal District; Fire and Rescue; firefighters.



1. INTRODUCAO

A Lei federal 8.255 (Brasil,1991) estabelece uma série de competéncias
ao Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (CBMDF), dentre as quais
podemos destacar “I - realizar servigos de prevencao e extingao de incéndios; Il

- realizar servicos de busca e salvamento”.

Dessa forma, é competéncia do CBMDF a atuacéo frente as ocorréncias
envolvendo a malha aeroviaria. Destaca-se ainda a importancia desse meio de
transporte para a economia brasileira fazendo com que diversos 6rgaos,

empresas e entidades estejam diretamente ligados a gestdo operacional na
busca pela reducéo e prevencao de acidentes (Nakahara, 2021).

Nakahara (2021) afirma que, para se lograr éxito na seguranca aérea, €
necessario conhecer os riscos que envolvem tal atividade, ja que medidas
adequadas somente podem ser propostas tendo em vista aspectos que

influenciam a aviacgao.

Diante de tal importancia do setor, da competéncia de atendimento e do
gue é preconizado pelo Planejamento Estratégico 2017-2024 do CBMDF que
apresenta como objetivo “o desenvolvimento de pesquisas e a gestao do
conhecimento”, despertou-se a necessidade de responder a seguinte pergunta:
Qual aimportancia dos indicadores da aviacao civil brasileira, em especial
na area do Distrito Federal, no que tange as ocorréncias aéreas cuja
responsabilidade de atuacédo é do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito

Federal?

Logo, o trabalho em comento pode incrementar informacdes capazes de
fortalecer a atuacéo das areas de combate a incéndio e salvamento do CBMDF,
em especial nas ocorréncias envolvendo aeronaves, bem como fornecer
padronizacdo de material didatico adequado no estabelecimento de técnicas e

taticas envolvendo tais ocorréncias.

Cabe ressaltar que o Manual de seguranca aeroportuéria do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado de Goias (2017, p.6) destaca:



A padronizacdo de acdes operacionais e de prevencdo eleva a
consciéncia situacional dos militares, pois a seguranca aérea €
multidisciplinar e é composta por diversas especialidades profissionais
aplicadas a aviacdo. O objetivo principal € evitar ocorréncias de um
incidente ou de um acidente aéreos, com o objetivo de prevenir futuras
ocorréncias. (Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias, 2017,

p.6)

Dessa maneira, o presente artigo visa analisar os indicadores da
aviacao civil brasileira, em especial na area do Distrito Federal, no que
tange as ocorréncias aéreas cuja responsabilidade de atuacao é do Corpo
de Bombeiros Militar do Distrito Federal. Cita-se ainda objetivos especificos

como:

a) Analisar indicadores da aviacéo civil no Brasil e Distrito Federal;

b) Avaliar as principais causas de acidentes aéreos;

c) Analisar material de salvamento e combate a incéndio em
aeronaves do CBMDF;

d) Avaliar o conhecimento técnico fornecido pelo CBMDF, nos cursos
de carreira operacional (CFO, CFP, CAP, CAEP), quanto a
procedimentos emergenciais em aeronaves;

e) Elaborar um boletim informativo para o atendimento de ocorréncias

em aeronaves no ambito do CBMDF.

Tais objetivos foram alcancados mediante o levantamento e analise dos
dados da aviacéo civil brasileira e do Distrito federal (DF), fornecidos por 6rgaos
como CENIPA, ANAC e INFRAMERICA. Sendo possivel, a partir de entéo,
mapear os aerodromos do DF e sobrepd-los as areas de atuacdo de cada

Grupamento de bombeiros multiemprego (GBM) do CBMDF.

Apbs sobreposicao de dados, foi identificado cada GBM e os aerédromos
em suas respectivas areas de atuacdo. Em seguida, avaliou-se o plano de
emprego operacional de cada grupamento e se apresentavam os aerédromos
como setor de importancia. Paralelamente, levantou-se as principais causas de
acidentes aéreos a partir de dados fornecidos pelo CENIPA e correlacionou-se

ao segmento aéreo do DF.



Diante do exposto, o presente trabalho desenvolveu uma analise da
aviacdo civil brasileira e do Distrito Federal a partir de nameros estatisticos
importantes da &rea, bem como as principais causas de acidentes e incidentes
aéreos acometidos na regido, o que elucidou a importancia da padronizacéo de
acOes operacionais nas atividades do CBMDF e como a auséncia de material
técnico operacional implica na dificuldade de tal padronizagdo. Justifica-se tal
encaminhamento pelo Planejamento Estratégico 2017-2024 que apresenta

como objetivo o desenvolvimento de pesquisas e a gestdo do conhecimento.



2. REVISAO DE LITERATURA

Para falar de aspectos da aviacao civil brasileira, € necessério conhecer
a Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), 6rgédo federal do pais cuja
finalidade destaca-se exatamente na regulacéo e fiscalizacdo das atividades
minimas ao funcionamento e ao desenvolvimento da aviagcdo civil e da
infraestrutura aeronautica e aeroportuaria. Destaca-se ainda que a ANAC € uma

autarquia federal de regime especial vinculada ao Ministério da Infraestrutura.

2.1.Aspecto legais

Pinto (2008) diz que o direito aeronautico tem por objeto a aviacéo civil e
pode ser considerado o marco regulatério do setor, o autor compila ainda que,
internamente, sua principal fonte € o Cddigo Brasileiro de Aeronautica (CBA),
complementado pela Lei n°® 11.1182 de 2005 que criou a Agéncia Nacional de
Aviacao Civil (ANAC).

2.1.1. Criacdo da ANAC

A ANAC é criada a partir da promulgacdo da Lei n° 11.182 de 27 de

setembro de 2005, onde diz que:

Art. 1° Fica criada a Agéncia Nacional de Aviacdo Civil — ANAC,
entidade integrante da Administracdo Publica Federal indireta,
submetida a regime (Brasil, 2005).

E instituida a competéncia de regular e fiscalizar as a¢6es de aviacao civil

do pais, dentre outras, em seu artigo 8°:

X — regular e fiscalizar os servigos aéreos, 0s produtos e processos
aeronduticos, a formacéo e o treinamento de pessoal especializado, 0s
servigos auxiliares, a seguranca da aviagdo civil, a facilitacdo do
transporte aéreo, a habilitacdo de tripulantes, as emissGes de
poluentes e o ruido aeronautico, os sistemas de reservas, a
movimentagdo de passageiros e carga e as demais atividades de
aviacdo civil; Xl — expedir regras sobre seguranca em area
aeroportudria e a bordo de aeronaves civis, porte e transporte de
cargas perigosas, inclusive o porte ou transporte de armamento,
explosivos, material bélico ou de quaisquer outros produtos,
substancias ou objetos que possam p6r em risco os tripulantes ou



passageiros, ou a propria aeronave ou, ainda, que sejam nocivos a
saude. (Brasil, 2005)

Logo, a partir de tais competéncias, € possivel estabelecer como
responsabilidade da ANAC as atividades de prevencdo e combate a incéndio
gue sdo estabelecidas através do Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil
(RBAC).

O RBAC estabelece os requisitos minimos para seguranca operacional
aeroportuaria, dentro outros, e cita-se também a resposta a emergéncia,
estabelecendo critérios preventivos minimos a serem cumpridos de acordo com

a classificacéo do aerédromo (Brasil, 2023).

E importante ressaltar que a Agencia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC),
por meio da Resolucédo n° 279/2013 (Brasil, 2013), estabelece uma série de
critérios regulatérios, implantacdo, operacdo e manutencdo de Prevencéao,

Salvamento e Combate em Aerddromos (SESCINC).

Diante disso, cada superintendéncia aeroportuaria institui e administra o
Plano de Emergéncia (PLEM) cuja finalidade € estabelecer resposta a eventuais
anormalidades que possam ocorrer, dentre as quais tem-se a emergéncia

aeronautica e emergéncia por incéndio em instalacdes.

Importante salientar que ndo existe norma regulatéria do CBMDF que
estabeleca critérios técnicos para atividades de combate a incéndio em
aerodromos ou fora do perimetro aeroportuério, logo o regulamento brasileiro,
por estabelecer critério técnicos de prevencdo, atuacdo e formacdo, sera

destrinchado neste trabalho como fonte base de pesquisa.

O RBAC é de cumprimento obrigatodrio para os operadores de aerédromos
civis brasileiros, bem como para pessoas, naturais ou juridicas, que atuem em

suas instalacdes, exceto heliportos e helipontos.

Ele estabelece requisitos minimos de seguranca operacional por classe
de aerédromo sendo definida em funcéo do tipo de uso dado a infraestrutura, do
namero de passageiros processados e do tipo de transporte aéreo que o

aerodromo esta apto a processar.
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Segue a classificacdo segundo o RBAC (Brasil, 2023):

(1) Quanto ao tipo de uso dado a infraestrutura aeroportuéria, 0s
aerdédromos classificam-se em:

(i) aerédromo de uso privativo aquele aerodromo onde seu proprietario
ou operador suporta operacdes aéreas em seu préprio beneficio ou
com sua permissdo, vedadas operacdes de transporte regular de
passageiro ou carga, por sua conta e risco, sendo expressamente
proibido receber operagcbes com comercializacdo de assentos
individuais ao publico.

(i) aer6dromo de uso publico aquele aerédromo onde seu proprietario
ou operador estd4 apto a processar servigco de transporte aéreo ou
outras atividades de aviag&o civil ndo suportadas pelo uso privativo.
Servicgo aéreo.

(i) A vedacdo prevista no paragrafo (i) acima ndo se aplica as
operacgBes enquadradas nha Resolucdo 576/2020.

(2) Quanto ao nimero de passageiros processados, 0s aerddromos de
uso publico classificam-se em:

(i) Classe I: aer6dromo em que o nimero de passageiros processados
seja inferior a 200.000 (duzentos mil);

(i) Classe II: aerodromo em que o nimero de passageiros processados
seja igual ou superior a 200.000 (duzentos mil) e inferior a 1.000.000
(um milh&o);

(ili) Classe Ill: aeréodromo em que 0 numero de passageiros
processados seja igual ou superior a 1.000.000 (um milh&o) e inferior
a 5.000.000 (cinco milhdes); e

(iv) Classe IV: aer6dromo em que 0 numero de passageiros
processados seja igual ou superior a 5.000.000 (cinco milhdes).

(c) A classificacdo e a definicdo do tipo de uso de cada aerédromo
serdo publicadas pela ANAC e se daré:

(1) para aer6dromos de uso privativo, por meio do ato de inscricdo no
cadastro de aerédromos ou mediante autodeclaracdo, nos moldes
definidos pela ANAC;

(2) para aerédromos de uso publico classificados como Classe |,
mediante autodeclarag&o do operador aeroportuario ou do proprietério
do aerédromo, nos moldes definidos pela ANAC, manifestando estar
apto a processar:

(i) operagéo de transporte aéreo regida sob a égide do pelo RBAC n°
121;

(i) operacgéo regular de transporte aéreo regida sob a égide do pelo
RBAC n° 135 com comercializa¢@o de assentos individuais ao publico;
ou

(iii) operagbes ndo abarcadas pelos paragrafos 153.7 (c) (i) e (i) e
incisos anteriores, operacdo de servico aéreo em beneficio de
terceiros, que nao seja vinculado ao operador de aerédromo, e nédo
esteja abarcada pelas operac¢des elencadas nos incisos anteriores.
(Brasil, 2023)

O RBAC traz ainda em seu escopo o0 estabelecimento do Servico de
Salvamento e Combate a Incéndio (SESCINC) esta sob responsabilidade do
operador do aerédromo, dos quais a Classe | ndo € de implementacéo
obrigatéria (Brasil, 2023).
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O mesmo diz que a CAT reflete o nivel de protecéo provida pelo SESCINC,

considerando os valores minimos da tabela abaixo:

Tabela 1 — Quantidade de agentes extintores e CCl em linha

AGENTE EXTINTOR PRINCIPAL AGENTE
EXTINTOR
COMPLEMENTAR
- - . _ CClem
CAT Espuma eficécia Espuma eficécia linha
“B” “c”
Agua Regime |Agua Regime | Regime
para de para de i de
~ . guimico
solucdo |descarga|solucdo |descarga (kg) descarga
() (I/min) 0] (I/min) 9 (kg/s)
1 230 230 160 160 452,25 1
2 670 550 460 360 902,25 1
3 1.2 900 820 630 135|2,25 1
4 2.4 1.8 1.7 1.1 135|2,25 1
5 54 3 3.9 2.2 180 | 2,25 1
6 7.9 4 5.8 2.9 22512,25 2
7 12.1 5.3 8.8 3.8 225|2,25 2
8 18.2 7.2 12.8 5.1 450 | 4,50 3
9 24.3 9 17.1 6.3 450 | 4,50 3
10 32.3 11.2 22.8 7.9 450 | 4,50 3

Fonte: (Brasil, 2023)

E estabelecido que o principal agente extintor a ser utilizado é a solucgéo

de espuma, de eficacia nivel “B” ou eficacia nivel “C”, com solugdes a 1%, 3%

ou a 6%. O mesmo preconiza ainda o po quimico BC, a base de bicarbonato de

sédio, como agente extintor complementar, (Brasil, 2023).

JA os carros contra

incéndio,

caracteristicas minimas para um CCI conforme tabela 2.

segundo RBAC, devem possuir
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Tabela 2 — Caracteristicas técnicas minimas de um CCI

Capacidade do tanque de
agua (litros)

Requisitos
< > 2.000
até > 6.000
2.000 126 000
1| Canh&o monitor de teto Exigido | Exigido | Exigido
1.1 | Alcance jato compacto (m) > 46 > 58 =270
1.2 | Alcance jato neblinado (m) 215 215 215
2 | Canhéo de para-choque Nao Exigido |Exigido
P q exigido 9 9
. Néo
2.1 | Alcance jato compacto (m) g > 46 > 46
exigido
2.2 | Alcance jato neblinado (m) N"’?O. 215 =15
exigido

Numero de linha(s) de mangueira(s) de
3 | dgua/solucéo de espuma (com esguicho de 1 2 2
vazdo regulavel)

3.1 | Comprimento da linha de mangueira (m) 45 45 45
3.2 | Alcance jato compacto (m) 220 220 =220
4 | Linha de mangueira de PQ Exigido | Exigido | Exigido
5 | Esguicho sob o veiculo Néo Exigido |Exigido
9 exigido 9 9
6 Capacidade do tanque de LGE (em cargas para 5 5 5

solugéo de espuma)

Fonte: (Brasil, 2023)

2.1.1.1. Func¢Bes no ambito do SESCINC

Na tabela abaixo seguem as funcbBes estabelecidas no RBAC para o

SESCINC e suas respectivas responsabilidades.
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Tabela 3 — Fungées no Ambito do SESCINC

Funcéo Responsabilidade
Bombeiro de Aerédromo (BA) Resgate de pessoas e combate a incéndio
Bombeiro de Aerédromo (BA) Conducéo e operacéo do CCI
Motorista/Operador CCI (BA-MC)
Bombeiro de Aerédromo Chefe de Equipe de Comando da equipe de servi¢o nas
Servico (BA-CE) operacles de resgate e combate a incéndio
Bombeiro de Aerédromo Resgatista (BA-RE) Resgate de pessoas e prestacdo dos

primeiros socorros

Bombeiro de Aerédromo Lider de Equipe de | Coordenacédo dos BR-RE nas operacgfes de
Resgate (BA-LR) resgate

Operador de Sistema de Comunicac¢éo (OC) Comunicacao e observacao da area de
movimento das aeronaves

Gerente de Secao Contraincéndio (GS) Gestdo e coordenacdo dos recursos
humanos e materiais do SESCINC

Fonte: (Brasil, 2023)

Para todas as funcbes estabelecidas na tabela anterior, € exigida

formacéo profissional especifica.

Quanto a equipe de servi¢o, sua formagao sera composta, no minimo,
pela equipagem do CCI, sendo um Bombeiro de Aerédromo Motorista/Operador
(BA-MC), dois Bombeiros de Aerédromo (BA), um Bombeiro de Aerddromo

Chefe da Equipe de Servico e um Operador de Sistema de Comunicacao.

Nos aerodromos classe I, classe Il e classe Ill e com nivel de protecéo

CAT 7 ou inferior, o BA-CE pode compor a equipagem minima do CCI.

Além do estabelecido anteriormente, nos aerodromos classe IV com nivel
de protecdo CAT 6 ou superior, € necessaria uma equipe de resgate composta
por trés BA-RE e 1 BA-LR.

2.1.2. O Plano de Emergéncia em Aerédromo do aeroporto

internacional de Brasilia

O Plano de Emergéncia em Aerédromo (PLEM) do Aeroporto

7

Internacional de Brasilia é instituido pelo RBAC e tem por finalidade o
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estabelecimento e organizacdo de procedimentos basicos no atendimento das
ocorréncias aeroportuarias (Inframerica, 2021).

Salienta-se ainda que o aeroporto internacional de Brasilia € gerenciado
pelo consércio Inframerica, cuja responsabilidade incorre no gerenciamento do
PLEM.

A Inframerica (2021, p.9) define como objetivo do PLEM:

O PLEM tem por objetivo definir as responsabilidades dos recursos
internos e externos ao aer6dromo, que em coordenacdo devem
responder eficientemente as emergéncias aeroportuarias, visando,
prioritariamente, o salvamento de vidas, bem como a mitigacdo de
danos materiais e garantindo ao aeroporto o retorno as suas
operacles, no caso de ocorrerem as seguintes anormalidades: (1)
Emergéncia aeronautica; (2) Emergéncia médica; (3) Emergéncia por
materiais perigosos; (4) Emergéncia por desastres naturais; (5)
Emergéncia por incéndio em instalacdes/edificacbes; (6) Falhas de
iluminacdo e queda de energia elétrica no Sistema de Balizamento; (7)
Incéndios florestais ou em areas de cobertura vegetal proxima ao
aer6dromo; (8) Desinterdi¢do de Pista. (Inframerica, 2021, p.9).

A responsabilidade de acionamento do PLEM, em caso de emergéncia
declarada pelo comandante da aeronave, é da Torre de Controle (TWR) através
do SESCINC, contudo qualquer pessoa da comunidade aeroportuaria que

identificar anormalidade pode acionar 0 mesmo.

A Inframerica (2021) estabelece como zona de atuacdo do SESCINC as
emergéncias que ocorram em um raio de 8km a partir da Torre de Controle
(TWR), contudo vale ressaltar que o0 RBAC 153 estabelece que a area de

atuacao do SESCINC e prioritaria do aerédromo.

Para incidentes fora da atuacdo do SESCINC, o PLEM da Inframerica
(2021, p.13) diz que:

Nos acidentes aeronauticos ocorridos fora do Sitio Aeroportuério, a
responsabilidade pelo atendimento é o Corpo de Bombeiros Militar,
contudo, o aeroporto poderd disponibilizar meios em apoio as
operacdes de salvamento e combate a incéndio, conforme as suas
necessidades e a disponibilidade de recursos, devendo manter o
minimo necessério para continuidade das operacgfes do aeroporto em
niveis aceitaveis. (Inframerica,2021, p.13, grifo nosso)
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Dessa forma, o CBMDF é responsavel por todo atendimento a incidentes
aéreos que eventualmente ocorram fora do perimetro aeroportuério, o que de
fato estabelece a importancia de conhecimentos necessarios para atuagdo em
tais situacdes. Contudo, vale ressaltar que incidentes dentro do perimetro
aeroportuario sdo também passiveis de atendimento pelo CBMDF em casos de

acionamento.
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3. METODOLOGIA

Para realizacéo do objetivo proposto, foi realizado uma série de pesquisas
e andlises de dados estatisticos referentes a aviacdo aérea e a atuacdo do
CBMDF frente a incidentes aéreos.

3.1.Classificacao de pesquisa

A classificacdo da pesquisa foi definida conforme fluxograma
metodoldgico abaixo.

Figura 1 — Fluxograma metodolégico da pesquisa

I Aplicada
Natureza
o B Exploratério
Objetivo
Metodologia
Qualitativa
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Fonte: Autor

3.2.Universo e amostra

Para Gil (1999, p.89), o universo ou populacdo é um conjunto definido de

elementos que possuem determinadas caracteristicas.

Diante do exposto, o universo da pesquisa, cujo foco € avaliar os
indicadores da aviacdo civil e a importancia nas ocorréncias de atuacédo do

CBMDF, se desenvolveu no grupo ao qual eventualmente incorre a
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responsabilidade de atuar nas ocorréncias envolvendo incéndios em aeronaves

em Brasilia.

Logo, o universo da pesquisa foi composto pelo CBMDF na area de
combate a incéndio e salvamento, pela ANAC, 6rgdo méaximo regulador da
aviacao no Brasil, CENIPA, Centro de Investigacao e Prevencédo de Acidentes
Aeronauticos e pelo aeroporto internacional de Brasilia por se tratar do

estabelecimento de maior relevancia no setor de aviagéo no Distrito federal.

3.3.Procedimento metodoldgico

O procedimento metodolégico no presente trabalho foi realizado através
da coleta de dados estatisticos disponibilizados pela ANAC, CENIPA e
Inframerica, além dos manuais de combate a incéndio em aeronaves
disponibilizados por outras unidades dos Corpos de Bombeiros do Brasil e

documentos internos do CBMDF.

Foram coletados, junto a ANAC, dados como: numero de aerédromos no
Brasil e suas respectivas operacdes, e numero de aerodromos do Distrito federal
e quais sao publicos ou privados. Em seguida, foram coletados os dados junto
aos aerodromos encontrados com relacdo a maior categoria de aeronave

permitida a operar no mesmo, nimero de pousos, decolagem e passageiros.

A partir de entdo, listou-se os aerédromos presentes em Brasilia e em
seguida plotou-se a sobreposicdo das areas de atuacdo dos grupamentos de
bombeiros multiemprego do CBMDF com os aerédromos encontrados no Distrito

Federal.

Para elucidar o objetivo de avaliacdo dos indicadores de incidentes
aéreos, foram coletados e analisado os dados existentes no CENIPA. Dados
estes que se referem a ocorréncias entre 2010 e 2019, de forma geral e
delimitadas no ambito do Distrito federal, além de tipos de ocorréncias mais

frequentes e qual percentual de acidente por categoria de aeronave.

De forma exploratéria, foi realizado o levantamento junto ao banco de

dados do CBMDF quanto a presenca de Procedimento Operacional Padrédo
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(POP) e Manual de procedimentos técnicos em caso de ocorréncias envolvendo

aeronaves.

Em seguida, foram analisados, também de forma exploratoria, os projetos
pedagdgicos dos cursos de formacdo de oficiais, formacdo de pracas,
aperfeicoamento e altos estudos para pracas, quanto a incidéncia da palavra
“aeronaves”. Excluindo-se da pesquisa o quadro QBMG-3, quanto ao projeto

pedagdgico do CFP, entendendo que 0s mesmos sao do quadro de manutencao.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1.Indicadores da Aviagéao Civil no Brasil e no DF

No Brasil, hd um total de 501 aerédromos publicos dos quais 249 possuem
operacao diurna, 290 possuem operacdo noturna, vale salientar que ha
aerédromos que possuem ambas as operacdes (ANAC, 2023).

No Distrito Federal, ha apenas um aerédromo publico, Aeroporto
Internacional de Brasilia, cujo operacao se da diurna e noturna e sua habilitacdo
€ de categoria “E”, capaz de operar com aeronaves do tipo 777-200 que
possuem capacidade média de 320 passageiros e 117.340 litros de combustivel
(INFRAMERICA, 2023a). O mesmo é administrado pela INFRAMERICA, que

apresenta um boletim de previsdo emitido pela sua Geréncia de Operacoes.

Esse boletim apresentado pela Inframérica (2023b) traz que, apenas no
primeiro més do ano de 2023, foi registrada a previsdo de chegada (pouso) de
639.353 passageiros e a saida (decolagem) de 614.615 passageiros, 0 que
totaliza uma movimentacéo de 1.253.968 passageiros, ou, aproximadamente 42
mil passageiros por dia. Quando o boletim é direcionado as aeronaves, obtém-
se 4.788 pousos e 4.795 decolagens, totalizando 9.583 movimentacfes de

aeronaves apenas no aeroporto internacional de Brasilia.

Gréfico 1 — Movimentacdo de aeronaves no aeroporto de Brasilia
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Quando avaliada a temporada de dados do boletim, periodo de
30/10/2022 a 25/05/2023, tem-se o total de mais de 45 mil operagdes de pouso

e decolagem e quase 6 milhdes de movimentacao de passageiros.

J& os aerddromos privados possuem um total de 2906 registros dos quais
2357 sem operacdo noturna. No Distrito federal, hd um total de 7 aerédromos
privados, conforme figura 2. Destaca-se que, a auséncia de dados publicos
guanto a movimentacdo de aeronaves e passageiros em cada aerédromo se

apresentou como fator limitador da pesquisa.

Figura 2 — Mapa dos aerodromos privados do DF
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Fonte: ANAC (2023)

Sao descritos os seguintes aerdodromos privados do DF pela ANAC
(2023): E-AR, Fazenda Coperbras, Centro Brasileiro de viacdo Agricola, Asas do
Ar, COOPADF, Planalto Central e Piquet. Nota-se que os aerédromos privados

estao distribuidos geograficamente ao longo do Distrito Federal.

Fazendo a sobreposicdo das areas de atuacdo dos Grupamentos de
Bombeiros Multiemprego (GBM) do CBMDF, previstas no plano de emprego

operacional, com os mapas dos aer6dromos privados no Distrito Federal, tem-
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se a relacao de quais, eventualmente, podem ter responsabilidade de atuacgéo

em ocorréncias envolvendo aeronaves. A figura a seguir elenca tal sobreposicao.

Figura 3 — Mapa de sobreposicdo dos aerédromos e areas de
atuacao dos GBM

Fonte: CBMDF (2020) Adaptado

A partir da figura 3 nota-se que o 9° GBM, 10° GBM, 15° GBM, 17° GBM
e 22° GBM apresentam em suas areas de atuacdo aerédromos privados, sem
dotacdo de empresa concessionaria, como 0 aeroporto de internacional de
Brasilia, e consequentemente sem SESCINC, o que incorre na assertiva de que

o corpo de bombeiros sera acionado em casos de incidentes.

Ressalta-se ainda que o CBMDF (2020), em seu plano de emprego

operacional, traz que:

Os Grupamentos especializados — de Busca e Salvamento (GBS), de
Prevencdo e Combate a Incéndio Urbano (GPCIU), de Protecéo Civil
(GPCIV), de Protecdo Ambiental (GPRAM), de Aviacdo Operacional
(GAVOP) e de Atendimento de Emergéncia Pré-Hospitalar (GAEPH) —
ndo possuem area de atuagéo geogréfica definida, podendo atuar em
todo o Distrito Federal em apoio especializado aos Grupamentos de
Multiemprego.
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Dessa forma os grupamentos especializados também podem ser
acionados para atuacdo direta em ocorréncias envolvendo aeronaves, em
destaque para o GPCIU, cuja a especialidade volta-se para o combate a

incéndio.

Ao aprofundar a andlise, tem-se como outro fator limitador da pesquisa, a
auséncia de avaliacdo da concepcao técnica de tais quarteis frente a atuacao
em ocorréncias envolvendo incidentes aéreos, o0 que pode ser confirmado pela
auséncia de concepcao do setor no Plano de emprego operacional para os

aerddromos privados.

Pensando a nivel operacional de atendimento a possiveis incidentes
aereos envolvendo tais aerdodromos, seus entornos e 0s grandes numeros
apresentados pelo aeroporto internacional de Brasilia, tanto no que tange aos
passageiros, quanto ao numero de operacdes de aeronaves, € primordial a

avaliacdo continuada de riscos por parte do CBMDF.

Apesar da legislacdo indicar que o aeroporto de Brasilia estabelece
respostas a eventuais anormalidades e que a area de atuacdo do CBMDF é de
um raio de 8km do mesmo, é notorio afirmar que em situacdes complexas, é

previsto que o CBMDF deve ser acionado para atuar.

Pensando nessa possivel atuacdo do CBMDF e correlacionando-a aos
grandes numeros apresentados no boletim da Inframerica, na afirmativa feita por
Nakahara (2021), que diz que para se lograr éxito na seguranca aérea €
necessario conhecer os riscos que envolvem tal atividade, ja que medidas
adequadas somente podem ser propostas tendo em vista aspectos que
influenciam a aviacédo, e na previsdo do plano estratégico da instituicdo onde diz
gue é objetivo do CBMDF “Ampliar a seguranga publica com ag¢des preventivas
contra incéndio e incidentes ”, 0 mesmo deve estabelecer politicas preventivas
de incidentes aéreos que envolvam tal aer6dromo no que tange a avaliacdo de
riscos, estratégias, taticas, equipamentos adequados, simulados, inspecfes e
visitas, além de estabelecer treinamento e material de capacitacdo para seus

militares.
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4.2.Principais causas de acidentes aéreos

O Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
(CENIPA) traz no seu sumario estatistico de 2010 a 2019 que, no referido
periodo, ocorreram 590 acidentes, 423 incidentes graves, 2106 incidentes,
totalizando 3119 ocorréncias. J& no aeroporto de Brasilia foram registrados 1
acidente, 12 incidentes graves, 72 incidentes, totalizando 85 ocorréncias.

O CENIPA (2021) diz que, para a categoria acidentes, os tipos de
ocorréncias mais frequentes foram: perda de controle no solo, perda de controle
em voo e falha do motor em voo, representando 51,4% do total de acidentes.

Quanto aos incidentes graves, o CENIPA (2021) diz que a perda de
controle no solo, com trem de pouso e excursdo de pista, foram as ocorréncias

mais frequentes, representando 58,4% do total de incidentes graves.

Delimitando tais ocorréncias por UF, o sumario estatistico diz que o estado
de Sé&o Paulo, tanto para acidentes e incidentes graves, apresenta mais de 20%

das ocorréncias.

O sumario apresenta ainda que 76% das ocorréncias de categoria
“acidentes” envolveram aeronaves do tipo avido, 13% do tipo ultraleve e 7% do
tipo helicoptero. Quando relacionado a acidentes graves, 91% envolveram

aeronaves do tipo aviao.

Gréfico 2 — Acidentes por tipo de aeronave
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Fonte: Autor
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Ao se tratar de segmento, as categorias “particular’ e “instrucao”
apontaram com 0s maiores percentuais de ocorréncias, sendo em acidentes,

respectivamente, 38% e 24%, e incidentes, 36% e 27%.

Diante do exposto, salienta-se mais uma vez a necessidade de ampliacao
de acdes técnico-profissionais por parte do CBMDF aos seus militares, haja vista
a complexidade de ocorréncias que a malha aérea do Distrito Federal pode
apresentar, constatada através de dados que indicam que outrora houvera
acidentes e incidentes no ambito da mesma, que os tipo de aeronaves operadas
nos aerdédromos da cidade estao no rol das que apresentaram maiores indices
de envolvimento em ocorréncias, e que 0 segmento com maior incidéncia

também é instalado na mesma.

4.3.Anédlise do material utilizado pelo CBMDF para ocorréncias
envolvendo Aeronaves e dos projetos pedagdgico dos cursos de
formacao, aperfeicoamento e altos estudos institucionais (CFO,
CFP, CAP e CAEP).

Atualmente, o CBMDF n&o conta com manual de combate a incéndio em
aeronaves e nao apresenta topicos relativos em seu manual de combate a

incéndio.

A instituicdo apresenta um POP para atendimento a acidentes
aeronauticos dentro da zona do aer6édromo, onde apresenta apenas qual a
necessidade de solicitar informacdes do tipo de aeronave, quantidade de
pessoas a bordo, quantidade de combustivel, tipos de carga e indicativo de para
qgual portdo o socorro deve-se dirigir. Apresenta ainda um POP para
procedimentos de combate a incéndio no Air Tractor (Aeronave institucional do
CBMDF).

No ambito dos cursos de carreira da instituicdo, foram avaliados os cursos
de formacdo de oficiais (CFO), curso de formacdo de pracas (CFP),
aperfeicoamento de pracas (CAP) e altos estudos para pracas (CAEP), por
entender que 0os mesmos representam a formacéo técnica dos elementos de

execucao, chefes de viaturas, comandantes de socorro e oficias de areas. O que
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incorre diretamente nos militares que, de fato, irdo estar a frente em ocorréncias

operacionais.

No ambito dos cursos de formacéo iniciais da carreira operacional do
CBMDF, ao pesquisar as incidéncias da palavra “aeronave” no projeto
pedagdgico do curso de formacao de pracas — PPC/CFP, excluindo-se o quadro
QBMG-3, por entender que foge de sua competéncia o atendimento em
ocorréncias operacionais, ndo foram constatados nenhum componente curricular

correlato a procedimentos emergenciais em aeronaves.

Ao se fazer o mesmo no projeto pedagogico do curso de formacdo de
oficiais, sdo apresentadas 9 incidéncias da palavra “aeronave”, das quais apenas
1 faz mencgao a incéndios em aeronaves, contudo, salienta-se que a mesma é 1
topico dentre outros 17 que dividem um moédulo de 20h/a da disciplina de
estratégia e tatica de combate a incéndio. Ressalta-se ainda que o topico esta
relacionado com uma visita a Companhia de Bombeiros de Aerodromo — AIB, a
qual foi substituida pelo Servico de Prevencdo, Salvamento e Combate a

Incéndio (SESCINC) do préprio Aeroporto Internacional de Brasilia.

Os cursos de aperfeicoamento e altos estudos para pragcas sao
destinados a manutencdo e atualizacdo dos conhecimentos técnicos dos
militares, bem como cursos de carreira para ascensao funcional. Ao avaliarmos
seus respectivos projetos pedagodgicos, ndo ha a constatacdo do termo

“aeronave”.

Dessa maneira, 0 termo acima pesquisado ndo consta no escopo dos
projetos pedagogicos dos cursos de formacéo, aperfeicoamento e altos estudos
dos militares que irdo estar a frente das ocorréncias envolvendo aeronaves no
ambito do CBMDF.

Logo conclui-se que inexiste material educativo técnico-operacional para
situacBes envolvendo incidentes aéreos no CBMDF, bem como a insuficiéncia
de componentes curriculares na formacdo do bombeiro militar vai contra o
conceito exposto pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Goias, ao dizer

que:
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A padronizacdo de acdes operacionais e de prevencdo eleva a
consciéncia situacional dos militares, pois a seguranca aérea €
multidisciplinar e é composta por diversas especialidades profissionais
aplicadas a aviacdo. O objetivo principal € evitar ocorréncias de um
incidente ou de um acidente aéreos, com o objetivo de prevenir futuras
ocorréncias. (Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias, 2017,

p.6)

E importante salientar que o Plano Estratégico 2017-2024 do CBMDF
estabelece como objetivo “Instituir a capacitagcdo e gestdo de pessoas por
competéncias, com foco estratégico” e como iniciativa espera-se “Atualizar a
capacitacdo continuada operacional com base nas estatisticas e gestao de
riscos” e “Capacitar os bombeiros-militares nos temas estratégicos”. Dessa
forma, torna-se mais uma vez essencial e importante a aplicacdo técnico-

profissional aos militares do CBMDF em incidentes envolvendo aeronaves.

Paralelamente a essa analise, podemos citar instituicbes como: CBMGO,
Corpo de Bombeiro da Policia de Sdo Paulo (CBPMESP) e Marinha do Brasil
gue apresentam manuais técnicos especificos acerca do assunto destacando-
se desde a familiarizacdo com aeroportos, aeronaves, suas classificacdes,
técnicas e taticas de salvamento e de combate a incéndio em aeronaves até o

perigo associado ao transporte aéreo de cargas perigosas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Dessa forma, ao longo do desenvolvimento deste trabalho, buscou-se
avaliar a importancia do setor aéreo do Distrito Federal e de que forma ele pode
impactar na necessidade de atuagdo do CBMDF frente a ocorréncias envolvendo
aeronaves por meio de uma pesquisa exploratoria, da mesma forma foram
avaliadas as a¢fes do CBMDF no que tange ao fornecimento de capacitacao

técnica frente a tais ocorréncias.

Ao avaliarmos os indicadores da aviacgao civil na area do Distrito Federal
conclui-se quanto a importancia do aeroporto internacional de Brasilia, que
movimenta mais de 1 milhdo de passageiros mensalmente e cerca de 4 mil
pousos e decolagens, bem como opera com aeronaves de grande porte, 0 que
eleva os riscos em casos de necessidade na atuacdo em incidentes envolvendo
aeronaves, a exemplo .as aeronaves de classe “E”, que comportam cerca de

117.340 litros de combustivel.

Isto posto, é essencial destacar a importancia do setor e de como pode
ser complexa a atuacdo do CBMDF frente a tamanho fluxo de aglomeracao de

pessoas e multidisciplinariedade desse tipo de ocorréncia.

Quanto aos aeroportos privados, concluiu-se que dentro da area do
Distrito Federal ha 7 deles que necessitam de atencdo especial por parte do
CBMDF, uma vez que ndo apresentam SESINC, o que em situacbes de
emergéncias deverdo ser atendidos pela instituicdo. Destaca-se ainda a
auséncia de dados referentes a movimentacdo de aeronaves e passageiros em
cada um deles, sugerindo-se que pesquisas futuras possam desenvolver a

coleta e tratamento de tais dados.

Ao se avaliar a disposicdo geografica de cada aerédromo no Distrito
Federal, tem-se uma distribuicdo ao longo do seu territério. Ao sobrepor tais
pontos com as areas de atuacdo dos GBM, delimitou-se quais grupamentos
possuem aerddromos, sendo eles 9° GBM, 10° GBM, 15° GBM, 17° GBM e 22°
GBM.
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Analisando tal informacdo junto ao Plano de Emprego operacional,
conclui-se que apenas o 15° GBM apresenta o Aeroporto internacional de
Brasilia como setor importante abrangido. Os demais ndo séo listados como
setores importantes frente aos riscos apresentados em dadas areas.

Analisando os dados estatisticos fornecidos pelo CENIPA, tem-se
aproximadamente 51% do total dos acidentes aéreos envolvendo perda de
controle de solo, perda de controle em voo e falha do motor em voo. Dado
expressivo e que pode gerar ocorréncias de grandes complexidades.

Tem-se ainda que 76% das ocorréncias envolveram aeronaves do tipo
avido, 13% do tipo ultraleve e 7% helicoptero. Ao associar com 0s tipos
aeronaves que operam nos aeroédromos de Brasilia, conclui-se que sua maioria

estao presentes no rol dos maiores indices de envolvimento em tais ocorréncias.

Mesmo com a complexidade da area, o CBMDF apresenta apenas um
POP de atendimento em acidentes aeronauticos para atendimento apenas no
aeroporto internacional de Brasilia e um POP para atendimento em aeronave da
corporacdo. Seu manual de combate a incéndio ndo apresenta topicos
referentes a incidentes envolvendo aeronaves. Portanto, inexiste material
educativo técnico-operacional para situacfes envolvendo incidentes aéreos no
CBMDF.

Destaca-se ainda que os projetos pedagogicos dos cursos de carreira da
instituicdo relevantes ao tema, CFO, CFP, CAP e CAEP, ndo apresentam
componentes curriculares correlatos a procedimentos emergenciais em
aeronaves. Dessa forma, sugere-se, para pesquisas futuras, a avaliacdo das
concepcdes técnicas dos militares frente as peculiaridades do atendimento a

ocorréncias envolvendo aeronaves.

Dessa forma, por apresentar aspecto exploratério e por manifestar a
importancia e a necessidade de descrever ou criar uma nova técnica ou tatica a
ser utilizado em ocorréncia envolvendo combate a incéndio e salvamento em
aeronave, 0 objetivo principal foi alcancado, onde foi possivel observar a
complexidade das ocorréncias que a malha aérea do Distrito Federal podem

apresentar, constatada através de dados estatisticos elevados do aeroporto
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internacional de Brasilia, a partir dos dados que indicam que outrora houvera
acidentes e incidentes no ambito da mesma, que os tipo de aeronaves operadas
nos aerdédromos da cidade estao no rol das que apresentaram maiores indices
de envolvimento em ocorréncias, que o segmento com maior incidéncia também
é instalado na mesma e ainda na auséncia de material de estudo técnico
profissional bem como a falta de oferecimento de componentes curriculares nas

formacdes dos cursos de carreira do CBMDF.

A partir do levantamento feito neste trabalho, é possivel fornecer uma
resposta a pergunta central estabelecida na sua introducdo, a destacar-se, na
importancia da atuacéao e preparo do CBMDF frente a ocorréncias envolvendo

aeronaves dada a complexidade e multidisciplinariedade do setor.

Ademais, os dados levantados serviram como base para se estabelecer
a necessidade de elaboragdo de um Boletim de Informacéo Técnico-Profissional
(BITP) na area de Salvamento e Combate a Incéndio envolvendo aeronaves,
conforme Portaria n° 21 de 28 de maio de 2002 publicada no Boletim Geral n°
101, afim de subsidiar o alinhamento as melhores praticas operacionais, no
atendimento a ocorréncias envolvendo aeronaves. O BITP formulado consta no

apéndice A deste artigo.

Além disso, os dados levantados concluem-se pela necessidade de
ampliacdo de acbes técnico profissionais por parte do CBMDF, dessa forma,
sugere-se a implementacdo de componentes curriculares nos cursos, CFO,
CFP, CAP e CAEP, gue atendam as necessidades técnicas de atuacdo a

ocorréncias envolvendo aeronaves.
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OBIJETIVO

O presente Boletim de Informacdo Técnico-Profissional tem por objetivo o alinhamento as
melhores praticas operacionais, no atendimento a ocorréncias envolvendo aeronaves, ja fixadas por
instituicdes coirmas como Corpo de Bombeiros Militar dos estados do Goids e Sdo Paulo, bem como a
norma brasileira de Servico de Salvamento e Combate a Incéndio em Aerédromos Civis estabelecido
pelo Regulamento Brasileira de Aviacdo Civil e pela Marinha do Brasil a partir do seu manual de
Combate a Incéndio de Aviacdo (CBIN-AV).

INTRODUCAO

Ao Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal, através da lei 8.255 de 20 de novembro de
1991, é instituido uma série de competéncias, dentre elas, a realizacdo das atividades de combate a
incéndio e busca e salvamento.

Com o advindo do processo de globalizagdo e acessibilidade dos meios de transporte a aviagao
civil tem se destacado progressivamente no atual mercado, o que eleva suas atividades e
consequentemente aciona potenciais riscos de acidentes no setor.

Cabe ressaltar ainda que o Manual de seguranca aeroportuaria do Corpo de Bombeiros Militar
do Estado de Goids (2017, p.6) destaca:

A padronizacdo de agdes operacionais e de prevencdo eleva a consciéncia situacional dos militares,
pois a seguranca aérea é multidisciplinar e é composta por diversas especialidades profissionais
aplicadas a aviagdo. O objetivo principal é evitar ocorréncias de um incidente ou de um acidente
aéreos, com o objetivo de prevenir futuras ocorréncias. (Corpo de Bombeiros Militar do Estado de
Goids, 2017, p.6)

Dessa forma é competéncia do CBMDF a atuacgao frente as ocorréncias envolvendo a malha
aeroviaria. Destacando-se ainda a importancia desse meio de transporte para a economia brasileira
fazendo com que diversos orgaos, empresas e entidades estejam diretamente ligados a gestdo
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operacional na busca pela reducdo e prevencao de acidentes (Nakahara, 2021).

Em nimeros o setor aéreo do Distrito Federal apresenta 8 aerédromos, dentre publico e privado,
sendo o Aeroporto Internacional de Brasilia o de maior fluxo, onde o boletim apresentado pela
Inframérica (2023b) traz que apenas no primeiro més do ano de 2023 foram registrados a previsao de
chegada (pouso) de 639.353 passageiros e a saida (decolagem) de 614.615 passageiros o que totaliza
uma movimentacdo de 1.253.968 passageiros, aproximadamente 42 mil passageiros por dia.

Logo, cabe a instituicdes, como o CBMDF, o desenvolvimento de estudos de riscos do setor, bem
como a padronizacdo de acdes operacionais e de prevencdo frente a possiveis demandas no setor
aeroviario, o que é preconizado nesse Boletim Técnico Informativo.

FAMILIARIZAGCAO COM AERONAVES

Quando falamos em incidentes envolvendo aeronaves o que mais se discute é exatamente a
baixa taxa de sobrevivéncia dos tripulantes e passageiros, ocasionado pela multidisciplinariedade da
area.

Diante exposto é importante que os bombeiros tenham conhecimentos sobre diversos tipos de
aeronaves existentes e seus sistemas bdsicos. Salienta-se ainda que a familiarizagdo com aeronaves é
prevista na instrugao suplementar do Programa de treinamento para bombeiros de aerédromos da
ANAC.

O manual operacional de bombeiros do CBMGO, que trata sobre seguranca aeroportuaria,
elenca e determina diversos critérios de classificacdo das aeronaves onde levam em consideragao
desde diferencas estruturais, quanto finalidade, tipos de asa, forma de voo, etc.

Dentro da concepcdo técnica de treinamento previsto pelo manual do SESCINC, elaborado pela
ANAC, a familiarizacdo de que trata esse trabalho deve ser direcionada por visitas técnicas dos proprios
bombeiros em aeronaves e ser guiadas por mecanico de aeronaves, para que de fato a equipe tenha
contato direto com interior e o exterior da aeronave.

Tal manual elenca ainda que é esperado pela sua equipe o conhecimento de pelo menos as
aeronaves que operam com mais frequéncia e que saibam quantas e quais sdo as saidas de
emergéncia.
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Dessa forma é essencial, além do conhecimento tedrico, o conhecimento técnico afim de
proporcionar familiarizacdo como aberturas de portas. Logo, programar visitas técnicas nos
aerdédromos e helipontos dentro das areas de atuacdo dos grupamentos do CBMDF é essencial para o
nivelamento técnico frente a ocorréncias envolvendo aeronaves.

Um dado importante de conhecimento sao as partes fundamentais de uma aeronave como
preconiza o Manual de Salvamento e Combate a incéndio em aeronaves do Corpo de bombeiros da
Policia Militar de Sdo Paulo, segue abaixo imagem que contempla as mesmas.

Figura 1. Parte fundamentais de um avido

EMPENAGEM\ |

FUSELAGEM

GRUPO MOTO-

PROPULSOR TREM DE

POUSO

Fonte: CBMGO

Nota-se que para aeronaves de asa fixa 0 manual apresenta os itens como: trem de pouso, grupo
moto propulsor (motores), asa, fuselagem e empenagem. Destaca-se a importancia do conhecimento
de cada parte bem como suas peculiaridades, a exemplo a fun¢do secunddria da asa de
armazenamento dos tanques de combustivel da aeronave.
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Figura 2. Partes fundamentais de uma aeronave de asa rotativa

Fonte: Autor

Nota-se na figura 2 a delimitacdo de componentes importantes de uma aeronave de asa
rotativa, sendo elas, A: Rotor de cauda, B: Regido do motor, C: Rotor principal e D: Pas do rotor
principal.

Figura 3. Localizagdo do tanque de combustivel das aeronaves.

Fonte: CBPMSP (2006), Airbus Helicopters (2017)
Trem de pouso

O manual do CBPMSP traz que o trem de pouso é destinado a apoia-lo no solo, sendo responsavel
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por amortecer impactos do pouso, frear o avido e controlar a direcdo no taxiamento ou manobras no
solo. O mesmo pode ser ainda fixo, retratil ou escamotedvel.

Destaca-se ainda que normalmente o trem de pouso pode ser recolhido por sistemas
hidraulicos ou elétricos, o que acende um alerta de atencdo aos militares que eventualmente possam
necessitar manusea-los em uma situagao de emergéncia.

Figura 4 — Trem de pouso

Fonte: Wikipédia (2023)

Vale destacar ainda que, embora seja normal o aquecimento de rodas e sistemas de freio de uma
aeronave ao decolarem ou pousarem tal aérea pode representar um perigo de explosao, contudo é
importante ndo confundir os freios aquecidos com um incéndio nos freios.

Para isso manuais como do CBPMSP destacam que em casos de incéndio, que se originou em
uma roda, os bombeiros devem se aproximar do trem de pouso com cautela e pela frente ou por tras,
nunca lateralmente.

E salientado ainda que n3o se use 4gua na forma de jato sélido ou gas carbdnico, uma vez que
produzirdo choque térmico, faléncia do material e explosdo. Caso necessario combate ou resfriamento
recomenda-se o uso de espuma, jato neblinado ou pé quimico.

Motores

Os motores, de forma conceitualmente mais sintetizada, sdao equipamentos da composicao de
uma aeronave cuja responsabilidade é a realiza¢do da tracdo necessaria para superar a resisténcia do
ar gerando movimento da estrutura para que alcance velocidade elevadas e altitudes maiores.
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Existem diferentes tipos de motores de aeronaves, cada um com suas proéprias caracteristicas.

Figura 5 — Motores a Pistdo e Turbojato

Fonte: Hangarmma (2023), TEI (2023)

De maneira geral os manuais delimitam a importancia de identificacdo rapida dos motores bem
como orientagOes de seguranga em casos de incéndio como:

- Cortar motor;
- Acionar o sistema fixo de extingdo;
- Desligar o fornecimento de combustivel e 6leo hidraulico dos motores envolvidos;

Deve-se atentar ainda para o fato de que, mesmo apds o corte, os motores apresentam risco de
incéndio onde para alguns motores o resfriamento pode levar de 10 a 30 minutos.

Alerta-se ainda que a equipe de bombeiros deve observar as zonas de perigo que sdo
preconizadas nas dreas dos motores, respeitando as seguintes distancias:

- Tubo de admissdo da turbina: no minimo 08 metros de distancia;

- Tubo de escapamento da turbina: no minimo 45 metros;

Boletim de Informag3o Técnico Profissional N° 00/2023-CETOP 6




BOLETIM DE INFORMAGAO TECNICO-OPERACIONAL

N° 00/2023-CETOP AREA: SALVAMENTO E

g DATA: OUTUBRO/2023 Pagina 7 de 20
COMBATE A INCENDIO / agina / ae

ASSUNTO: SALVAMENTO E COMBATE A INCENDIO ENVOLVENDO AERONAVES

EQUIPE DE INTERVENGAO

Adaptando as doutrinas de manuais de combate a incéndio em aeronaves de outras instituigdes
com a realidade de trabalho operacional do CBMDF e levando em consideracdo que a equipe de
intervencdo executard as tarefas de combate a incéndio e salvamento da tripulagcdo sugere-se a
seguinte composicdo para as ocorréncias envolvendo aeronave: ABT, ASE, UR (Suporte avangado ou
regulada), AR (Oficial de area).

A equipe deve ser dotada de no minimo:

a) Oficial de area (Comandante do incidente)

b) Comandante do Combate a incéndio

¢) Comandante do Salvamento

d) Uma dupla de salvamento (Estabelecer Two-in/two-out)

e) Uma linha de ataque de Combate a incéndio com espuma (Estabelecer Two-in/two-out)
f)  Uma linha de prote¢cdo de Combate a incéndio com agua

g) Um médico e

h) Um enfermeiro

Salienta-se que naturalmente as ocorréncias envolvendo aeronaves s3ao de grandes
complexidades devido a multidisciplinariedade da mesma e que os recursos acima sugeridos s3o os
minimos necessario uma primeira resposta e que em ocorréncias envolvendo grande numero de
vitimas deve ser acionado um nimero maior de recursos para atendimento.

Dessa forma destaca-se a importancia do acionamento do Grupamento de Prevengao e
Combate a Incéndio Urbano (GPCIU), uma vez que se trata de unidade operacional especializada de
prevencdo e extin¢do de incéndio, dotada de militares especialistas e de materiais e equipamentos
essenciais no combate a incéndio.

Bem como deve ser acionado o Grupamento de Busca e Salvamento para os casos em que a
aeronave caia ou faga um pouso forcado no lago Paranoa ou em casos de necessidade de realizacao
de ancoragem ou escoramento da estrutura e desencarceramento de vitimas presas a fuselagem em
apoio a guarnicao de salvamento.

Cita-se ainda que, em caso de necessidade, deve ser acionado o Grupamento de Atendimento
Pré-Hospitalar (GAEPH), o qual contém recursos para atendimento de multiplas vitimas e trata-se do
grupamento especializado para esse atendimento.
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Compete ao oficial de area:

I.  Colher mais informacdes, durante deslocamento, quanto ao tipo de aeronave, quantidade
de vitimas e dinamica do incidente (Pouso forcado, queda, incéndio na decolagem, etc.);
IIl.  Informar chegada ao local da ocorréncia;
IIl.  Avaliar a situagao, garantindo uma avaliagdo em 360°, interna e externamente a aeronave;
IV.  Manter o Centro de Operac¢ées informado do reconhecimento do incidente;
V.  Gerenciar a ocorréncia de acordo com critérios do Sistema de Comando de Incidentes — SCI
VI.  Gerenciar o deslocamento e estabelecimento dos recursos necessarios para o incidente;
VIl.  Gerenciar e estabelecer a utilizacdo dos acrénimos de primeira (ALICES S(O)S) e segunda
(CRISE-B) resposta para organizacdo dos recursos e execucdo do plano de acdo;
VIIl.  Estabelecer adequadamente os recursos, atentando-se as zonas de perigos da aeronave;
IX.  Estabelecer um perimetro de seguranca e determinar as zonas operacionais;
X.  Gerenciar riscos e ameacas potenciais zelando pela seguranca da cena;
XI.  Orientar as equipes quanto as zonas de perigos da aeronave;
XIl.  Reavaliacdo constante da seguranca da cena.

Compete a equipe de Combate a Incéndio:

I.  Empregar o acronimo ALICE-S(O)S (primeira resposta): Avaliagdo 360, Localizacdo do

incéndio, ldentificacdo e controle da flowpath (fluxo dos gases do incéndio), Combate Inicial
de uma distancia de segura, Extingdo do incéndio e as A¢des de Oportunidade (Salvamento e
Salvatagem);

II.  Empregar o acronimo “CRISE-B” (Segunda resposta);

. Verificar se ha foco de incéndio na area externa da aeronave;

IV.  Combater o incéndio preferencialmente com uso de espuma;

V.  Estabelecer as linhas de combate de acordo com critérios de posicionamento de seguranca;

VI.  Manter linha de prote¢do enquanto houver retirada de vitimas do interior da aeronave;
VII.  Realizar, se necessario, corredor de protecao durante retirada de vitimas;
VIIl.  Estabelecer adequadamente o posicionamento da viatura durante o combate;

IX.  Realizar o combate de acordo com as taticas e técnicas adequadas para cada parte da
aeronave;
X.  Realizar ventilagdo no interior da fuselagem se necessario;
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Compete a equipe de Salvamento:

I.  Estabelecer perimetros das zonas de perigo da aeronave;
Il.  Verificar e estabelecer a estabilizacdo da aeronave se necessario;
lll.  Atividade de desencarceramento se necessario;
IV.  Abrir portas da aeronave criando acesso;
V.  Verificar se ha foco de incéndio na area interna da aeronave;

VI.  Realizar combate a incéndio de pequenos focos no interior da aeronave;
VII.  Cumprir procedimentos de cabine (Corte de combustivel, freio rotor e corte de bateria);
VIIl.  Estabelecer rotas de fugas para os ocupantes da aeronave;

IX.  Realizar a protecdo das rotas de fuga;
X.  Verificar a quantidade de vitimas que precisam ser retiradas;
XI.  Realizar a remoc¢do das vitimas;

Compete a equipe de APH:

I.  Utilizar o método S.T.A.R.T (Simple Triage and Rapid Treatment) na triagem das vitimas;
Il.  Preconizar o tempo de triagem e avaliagdo das vitimas entre minimo 15 segundos e maximo
45 segundos (Manual da marinha);
Ill.  Realizar procedimentos de estabilizacdo dos pacientes;
IV.  Realizar a remocdo das vitimas junto com a equipe de salvamento;

Os recursos adicionais e recursos especializados podem ser empregados como reforgo na
primeira resposta, além disso, nas agdes de segunda resposta, devendo utilizar o acrénimo: CRISE B
(Controle de pessoal, reabilitacdao, integridade estrutural, suprimento de dgua, emergéncia com
bombeiros, busca).

TATICAS DE COMBATE A INCENDIO E SALVAMENTO EM AERONAVES

Estudando os principais manuais de incidentes envolvendo aeronaves e estabelecendo uma
ligacdo entre os principios de atendimento do CBMDF, tem-se as seguintes prioridades no atendimento
a ocorréncias envolvendo aeronaves:

a) Primaria: Combater o Incéndio;
b) Secundaria: Salvamento da Tripulagao;

Nota-se aqui a peculiaridade no que discerne sobre o resgate das vitimas, onde o mesmo sé
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devera ocorrer quando extinto o incéndio, uma vez que nao é recomendado a sua realizagdao
simultaneamente devido aos riscos e ameagas a equipe de salvamento e APH.

Contudo é importante salientar que as operag¢des de salvamento e combate a incéndio, em que
inicialmente ndo hd indicios de incéndio, devem ocorrer simultaneamente uma vez que em acidentes
envolvendo aeronaves o risco de incéndio é grande e pode ocorrer repentinamente e trazer resultados

desastroso.

Antes de se iniciar qualquer tatica operacional especifica no atendimento de ocorréncias
envolvendo aeronaves é essencial o estabelecimento da seguranca da cena, consequentemente, é
necessario falar sobre as zonas de perigo, na aproximacdo da aeronave, existentes nesse tipo de

atendimento.
Zonas de Perigo

O Manual Operacional de bombeiros do Corpo de Bombeiros do Estado do Goias estabelece que
na parte frontal de avides a distancia minima de seguranca a ser adotada é de 8 metros, atentando-se
para as zonas de admissao das turbinas que podem sugar os bombeiros. O mesmo manual estabelece
ainda as seguintes zonas:

Figura 6 — Zonas de perigo a aproximacdo (Asa fixa a reacdo)
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Fonte: Adaptada CBMGO (2017)

Nota-se na primeira aeronave (grande porte) as distancias nas areas de escape das turbinas de
182 m e 487 m para poténcia reduzida e poténcia de decolagem respectivamente, na segunda
aeronave (médio porte) 137 m e 365 m para poténcia reduzida e poténcia de decolagem
respectivamente e na terceira aeronave (pequeno porte) 60 m e 152 m para poténcia reduzida e
poténcia de decolagem respectivamente. Para todas as dreas de admissao das turbinas adota-se 8 m

de distancia minima.
Para aeronaves de asa rotativa o manual do CBMGO estabelece as zonas conforme figura abaixo.

Figura 7 — Zona de perigo asa rotativa

- AREA DE PERIGO PARA APROXIMACAO
ACEITAVEL COM MONITORAMENTO

- AREA IDEAL PARA APROXIMACAO
Fonte: CBMGO (2017)

Posicionamento de viaturas

Ao se estabelecer a abordagem da aeronave é primordial o estabelecimento adequado das
viaturas de combate a incéndio de modo a preocupar-se com a dire¢ao do vento e manutencdo de
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rotas de fuga bem como posicionamento para ventilagao.

As viaturas devem, de forma preventiva, estabelecer a criagdo de uma camada de espuma em
dreas com derramamento de combustivel bem como e realizar uma protecdo adicional logo apds
aberturas das portas ou janelas, tal procedimento é preconizado para evitar a propagacao para dentro

da aeronave.

Figura 8 — Esquema tatico de abordagem para duas viaturas.
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Fonte: CBMGO (2017)

Nota-se na figura acima que as rotas de fuga, se possivel, devem ser estabelecidas sempre o mais
distante do incéndio e devem ser protegidas no caso de surgimento de incéndio. Na figura abaixo é
esquematizado pelo CBPMSP o combate a incéndio e protecao de rotas de fuga.

Boletim de Informacio Técnico Profissional N° 00/2023-CETOP 12




BOLETIM DE INFORMAGAO TECNICO-OPERACIONAL

N° 00/2023-CETOP AREA: SALVAMENTO E

A DATA: OUTUBRO/202 Pagina 13 de 2
COMBATE A INCENDIO OUTUBRO/2023 agina 13 de 20

ASSUNTO: SALVAMENTO E COMBATE A INCENDIO ENVOLVENDO AERONAVES

Figura 9 — Combate a incéndio e protecdo de rotas de fuga.

Fonte: CBPMSP (2006)

Nos casos de necessidade de ventilagdo da aeronave o CBPMSP traz em seu manual os esquemas
abaixo de ventilacdo tatica. Salienta-se ainda que a ventilagdo do interior da aeronave pode
representar um aumento na sobrevida das vitimas que ainda ndo tenham sido retiradas.
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Figura 10 — Esquemas de ventilacdo de aeronave

Fonte: CBPMSP (2006)

Combate a Incéndio

Os manuais aqui estudados trazem que os principais locais de incéndio em aeronaves sao:
motores, rodas e freios, compartimento de carga e durante abastecimento.

Para incéndios envolvendo motores convencionais o CBMGO diz que o militar deve realizar os
seguintes posicionamentos de combate conforme figura abaixo.
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Figura 11 — Combate a incéndio em motores convencionais
=

Fonte: 22 Ten. Milena Felix (CBMDF)

O manual do CBPMSP diz que, nestes casos, algumas aeronaves possuem sistemas fixos que
podem ser utilizados. Relata que nestes casos os incéndios tendem a ocorrer em espacos confinados e
gue é mais eficiente a utilizacdo de agentes como pé quimico seco, halon ou diéxido de carbono.

Vale destacar que o manual do CBMGO diz que nao é recomendado o uso de agua ou espuma
nesse tipo de motores uma vez que alguns componentes internos sao feitos de magnésio ou titanio e
qgue ao se inflamarem nao podem ser combatidos com agentes convencionais.

Nesse tipo de motor os agentes extintores sdo aplicados nas aberturas de ventilagao ou janelas
de inspec¢do conforme figura 12.
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Figuras 12 — Combate a incéndio em motores convencionais.

O, .. e

Fonte: CBPMSP (2006)

Em motores a reacdo o manual do CBPMSP dota-se as técnicas de posicionamento, conforme
figura baixo onde nas estruturas adjacentes externas podem ser utilizado o jato neblina ou espuma no
resfriamento, nunca jogar as mesmas nas tomadas de ar ou nas bocas de escape

Figura 13 — Combate a incéndio em motor a reagao

Fonte: CBPMSP (2006)

No caso de incéndio nas rodas e freios da aeronave, além dos cuidados basicos no combate a
incéndio, como utilizacdo adequada dos EPI’s, deve-se:
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a) Aproximar-se pela frente ou por tras, nunca pelas laterais;
b) Utilizar jato neblinado ou pd quimico, nunca jato compacto, em ultimo caso espuma;
c¢) Manter sempre distancia segura das turbinas e hélices;

Figura 14 — Combate a incéndio em trem de pouso

29 & 1 2006

Fonte: CBPMSP (2006)
Salvamento

O salvamento nas ocorréncias envolvendo aeronave se resume basicamente na retirada das
vitimas de dentro da mesma, onde sdo realizadas as a¢des evacua¢do e retirada das vitimas
impossibilitadas de se moverem ou inconscientes.

Ap0s criado o acesso, estabelecido as rotas de fugas, o militar deve orientar de forma ordenada
a rapida evacuagdo da aeronave. E deve atentar-se para que seja assegurado a proteg¢dao contra
incéndio durante essa fase, tanto dentro quanto fora da aeronave.

Nessa fase também pode ser iniciado o processo de ventilagado, para assegurar maior sobrevida
das vitimas conforme ja esquematizado na figura 10.

0O manual do CBPMSP indica que na atividade de salvamento existem trés tarefa basicas a serem
avaliadas apéds controle do incéndio. Sendo elas:

a) Estabelecimento do acesso e entrada da equipe de salvamento, que deve ser composta de
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no minimo 2 militares;
b) Se necessdrio executar o combate a principios de incéndio dentro da aeronave;
¢) Proporcionar iluminacdo e ventilacdo no interior da aeronave.

Em alguns casos pode ser utilizado as escorregadeiras de emergéncia para evacuac¢ao das vitimas
de, neste caso a propria tripulacdo da aeronave é instruida quanto a sua utilizacdo e montaram as
mesmas nas saidas de emergéncias. Tal instrumento facilita e agiliza a retirada das vitimas da aeronave
conforme demonstrado na figura abaixo.

Figura 15 — Evacuacao de emergéncia utilizando escorregadeira.

Fonte: CBMGO (2017)

Dentro da area de salvamento os manuais preconizam que é suma importancia que o bombeiro
esteja bem treinado e realize tal procedimento de evacuagdao no menor tempo possivel. Para isso é
importante o conhecimento acerca das saidas de emergéncias.
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Figura 16 — Representacgao das saidas de emergéncia em um avido comercial
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Fonte: CBMGO (2017)

Destaca-se ainda que o0 22 Esquadrdo de Aviacdo do CBMDF possui procedimentos estabelecidos
para salvamento da tripulacdo do AT 802-F, aeronave utilizada pela institui¢do.

Procedimento de cabine AT 802-F

e Alijjamento de janelas
e Corte de combustivel

e Corte de bateria

Alijamento de janelas Corte de combustivel Corte de bateria

Fonte: CBMDF (2021)
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Apds findada as acdes de combate aincéndio e salvamento, é importante salientar a necessidade
de uma inspecdo final afim de avaliar riscos e possiveis intervencdes. Salienta-se também que é
necessario o acionamento de érgdaos como policia militar, para resguardar o local, bem como o
acionamento do Centro de Investigacdo e Prevencdo Acidentes Aeronauticos, drgdo responsavel pelo
Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronduticos (SIPAER), e também se faz necessario
o acionamento da pericia da Policia Civil quando houver indicios de crime ou presenga de vitima fatal
na ocorréncia.
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