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RESUMO

O combate a incéndio é tradicionalmente a principal atividade desempenhada pelo
Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (CBMDF). Essa misséo € de risco e 0
CBMDF busca atuar sempre empregando as melhores técnicas e utilizando os
equipamentos mais adequados. O ambiente incendiado € de baixa visibilidade e
oferece uma infinidade de ameacas ao combatente, sendo desejavel prové-lo meios
que permitam o dominio da condicio de iluminacdo. Existem diversos equipamentos
capazes de proporcionar iluminagdo ao bombeiro militar no servigo de combate a
incéndio, cabe aos responsaveis pela gestdo da corporagdo escolher o aparelho
mais adequado. O presente trabalho teve como objetivo compilar as caracteristicas
necessarias a uma lanterna para ser adequada ao uso operacional na atividade de
combate a incéndio urbano. Para isto, foi realizada uma reviséo bibliografica e uma
pesquisa documental para melhor compreensdo das normas internacionalmente
consagradas sobre o tema. Foi concluido que o estabelecimento de certificagdes
internacionalmente validadas como pré-requisitos para as lanternas é algo
fundamental. Além disso, a presente pesquisa introduziu no pais o estudo de
lanternas taticas de combate a incéndio, tépico ja com vasto estudo na literatura
policial, mas que carecia de estudos da aplicagdo nas atividades de combate a
incéndio. Por fim, foram levantadas as especificacbes técnicas desejadas em
lanternas de combate a incéndio e dentre os equipamentos estudados as lanternas
do tipo de capacete e a de angulo reto mostraram-se como as mais vantajosas para
a aquisicao pela corporagao.

Palavras-chave: Combate a incéndio; incéndio estrutural; lanterna de combate a
incéndio; lanternas para bombeiros.



FIREFIGHTING FLASHLIGHTS: SPECIFICATIONS AND CERTIFICATES
FOR OPERATIONAL USE LIGHTING EQUIPMENT

ABSTRACT

Firefighting is traditionally the main activity performed by CBMDF. This mission is risky,
and CBMDF always seeks to operate employing the best techniques and using the
most suitable equipment. The environment during a fire is of low visibility and presents
a multitude of threats to the firefighter, making it desirable to provide means that allow
for control of the lighting conditions. There are various equipment capable of providing
illumination to military firefighters during fire-fighting service. It is up to those
responsible for the management of the corporation to choose the most suitable device.
This study aimed to compile the characteristics that a lantern must possess to be
suitable for operational use in firefighting activities. To achieve this, a literature review
was conducted to understand the topic, and documentary research was carried out to
better understand the internationally recognized standards on the subject. It was
concluded that establishing internationally validated certifications as prerequisites for
lanterns is crucial. Additionally, this research introduced the study of tactical firefighting
lanterns to the country, a topic already extensively studied in police literature but
lacking in studies of its application in firefighting activities. Finally, the desired technical
specifications for firefighting lanterns were identified, and among the equipment
studied, helmet-mounted flashlights and right-angle flashlights proved to be the most
advantageous for acquisition by the corporation.

Keywords: Firefighting; structural fire; firefighting flashlights; flashlights for firefighters.



1. INTRODUGAO

Tendo em vista que, os Corpos de Bombeiros surgiram inicialmente
para combaterem incéndios (Breda, 2010), o CBMDF se aprimorou, ao longo
de seus mais de 167 anos de existéncia, nessa atividade. Incéndios, por si so,
sao eventos complexos, porque possuem dependéncia temporal de processos
fisicos e quimicos para o seu inicio e propagacado, e ainda apresentam
incertezas relacionadas ao comportamento humano, as condi¢gdes de portas e
outras aberturas em incéndios em edificacées, a localizagdo do fogo e a
disposicdo e quantidade de material combustivel no ambiente

(Hadjisophocleous; Desmet, 1999).

Diante desse contexto, cabe citar uma das ferramentas mais
relevantes para auxiliar os bombeiros, que sao as lanternas. Esses
instrumentos vieram para entregar ao operador a capacidade de controlar uma
fonte de luz em meio aos mais diversos ambientes. Esse trabalho tem como
objetivo geral: Compilar as caracteristicas que uma lanterna deve possuir
para ser adequada ao uso operacional na atividade de combate a

incéndio.

A proposta principal € elencar um rol objetivo de certificagdes e
especificagcdes técnicas adequadas para a sele¢cao do referido equipamento.
Partindo disso, delimitamos as fung¢des da lanterna na atividade de combate a
incéndio urbano segundo a atual doutrina de combate a incéndio do CBMDF e
estudamos as condicdes térmicas e de luminosidade no incéndio urbano. Em
seguida, buscamos quais especificagbes técnicas existentes no mercado
atendem as necessidades observadas. Os objetivos especificos da presente

pesquisa sao:

A) Delimitar as fun¢des da lanterna na atividade de combate a
incéndio urbano, segundo a atual doutrina de combate a incéndio
do CBMDF.

B) Analisar as condi¢cdes térmicas e de luminosidade no incéndio
urbano, com foco em como esses dispositivos se comportam
sendo empregados segundo a atual doutrina de combate a
incéndio do CBMDF.



C) Identificar as caracteristicas que esses dispositivos devem ter
para desempenhar essas funcoes.

D) Delimitar quais certificagcbes e normativos técnicos existentes
suprem as demandas da nossa corporagao.

E) Elaborar um ETP (Estudo Técnico Preliminar) para aquisigdo de

lanternas de capacete.

Segundo Campbell (2022), 29% dos acidentes de trabalho
envolvendo bombeiros norteamericanos em combate a incéndio, entre 1981 e
2022, ocorreram devido a escorregdes, tropegdes, quedas ou contatos
abruptos com objetos pontiagudos. Esse tipo de acidente pode ocorrer devido a
baixa visibilidade em ocorréncias, seja por conta da baixa iluminagao ou pela

presencga de fumaga densa.

Portanto, devido ao nivel elevado de adversidades encontradas no
combate a incéndio, surge a questdo: Quais caracteristicas uma lanterna
necessita possuir para o uso operacional na atividade de combate a

incéndio urbano?

O presente trabalho tem como escopo o desenvolvimento de um
estudo acerca de quais caracteristicas uma lanterna para combate a incéndio
deve reunir para ser empregada de forma instrucional pela corporagédo. Tendo
em vista que o Plano Estratégico 2017-2024 do CBMDF (2017) elenca como
objetivos estratégicos, além de atender as ocorréncias nos padrées
internacionais, garantir a infraestrutura apropriada as atividades operacionais e
valorizar o profissional bombeiro-militar, faz-se necessario o estudo de normas
e certificagdes internacionais para embasar a selegdo dos préximos

equipamentos de iluminacao a serem adquiridos pelo CBMDF.

Sua justificativa se baseia na inexisténcia de uma fonte de consulta
sobre o assunto no CBMDF ou na literatura nacional, cuja esséncia € pouco
conhecida pelo departamento de compras da corporacdo e pela maioria dos
bombeiros militares da tropa, que nado sao educados em curso de formagao

sobre como utilizar ferramentas de iluminagéo quando atuando em ambientes



com baixa luminosidade. Tal deficiéncia de formac¢do, somada a utilizacdo de
lanternas inadequados a atividade de combate a incéndio, leva ao aumento do
potencial de risco a que se submete o efetivo bombeiro-militar em combate a
incéndio. Ademais, apesar de um crescente numero de estudos e publicacdes
acerca de lanternas taticas, controle de luz e som e policiamento em baixa
luminosidade, o tépico de lanternas e iluminacdo para o uso de corpos de

bombeiros carece de estudos.

A pesquisa concentrou-se em dois procedimentos técnicos que séo:
pesquisa bibliografica e pesquisa documental. A pesquisa bibliografica foi feita
compilando e cruzando conhecimentos de artigos cientificos da area de
combate a incéndio e policiamento operacional em baixa luminosidade. A
pesquisa documental foi realizada avaliando-se documentos emitidos pelo
CBMDF, bem como normas da NFPA e da ABNT.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 O combate a incéndio no CBMDF e as condi¢des térmicas

Com o desenvolvimento da sociedade e a extensdao das
necessidades humanas, os bombeiros militares surgiram devido a demanda da
existéncia de um servigco publico de extingdo de incéndio e, desde entado, seus
equipamentos e técnicas vém sendo aperfeicoados. As dificuldades
operacionais encontradas em meio a um incéndio urbano sao inumeras e, por
conta disso, o fogo, bem como suas técnicas de combate e as tecnologias e
equipamentos para sua identificagdo e extingdo tém sido objeto de estudo e
aprimoramento (CBMGO, 2016).

Em 2009, a corporacido publicou a edicdo mais recente do Manual
Basico de Combate a Incéndio, onde traz as técnicas, taticas e recursos
atualmente adotados pela corporagao para a execugao dessa missao. O uso

de lanternas pelos combates € preconizado no referido manual.

A segunda linha de mangueira deve trazer lanterna e material de
arrombamento (pé-de-cabra, alavanca, machado, corta-frio) e
ferramenta que permita tatear sob moveis (croque, bastdo ou
alavanca). E radio comunicador e camera térmica (se houver). Assim,
pode ajudar efetivamente a primeira linha, seja no ataque ao fogo, seja
no salvamento de vitimas. (CBMDF, 2009)

No combate a incéndio, dois fatores principais de risco devem ser
monitorados: fluxo de calor e temperatura (Lawson, 2009). O fluxo de calor esta
relacionado a taxa de energia térmica transferida de uma regidao mais fria para
uma mais quente, enquanto a temperatura tem relagcéo direta com a atividade
molecular, ou seja, € a expressao do grau de agitagdo das moléculas (CBMDF,

2009).



O fluxo de calor é a causa da variacdo de temperatura de um
incéndio (Braga et al., 2016). Desse modo, a transferéncia de calor ocorre de
trés formas (CBMDF, 2009): Conducgao: a transferéncia de calor ocorre de
forma direta entre as moléculas dos materiais em contato; Conveccéo:
transferéncia de calor devido ao contato direto entre as moléculas de fluido,
envolvendo conducao de calor, diferenca de densidade a mudanca de estado
fisico; Radiagdo térmica: ocorre por meio de ondas eletromagnéticas, se
deslocando em todas as dire¢des, em linha reta e a partir da chama. O Quadro
1 apresenta as consequéncias para o ser humano de acordo com exposi¢ao ao
aumento da temperatura no ambiente e na Figura 1 ha um grafico mostrando a

temperatura em um incéndio a diferentes alturas.

Quadro 1 - Consequéncias para o ser humano de acordo a exposi¢ao ou

aumento da temperatura no ambiente.

Temperatura (°C) Consequéncia
37 Temperatura normal do corpo humano.
38 Temperatura interna corporal tipica de um bombeiro quando
esta trabalhando.
43 Temperatura interna corporal humana que pode causar morte.
44 Temperatura da pele humana quando comeca a sentir dor.
48 Temperatura da pele humana causando queimadura de 11°
grau.
54 Temperatura da agua quente que pode causar uma queimadura
em 30 segundos.
55 Temperatura da pele humana com bolhas e queimaduras de 2°
grau.
62 Temperatura quando o tecido humano torna-se entorpecido.
72 Temperatura quando o tecido humano é imediatamente
destruido
100 Temperatura quando a agua ferve e torna-se vapor.
250 Temperatura quando o algodao natural comeca a carbonizar.
>300 Temperatura quando os tecidos sintéticos das roupas de
protecdo comegam a carbonizer
>400 Temperatura dos gases em um ambiente quando o incéndio
comeca a se generalizar (flashover).
>1000 Temperatura dentro de um ambiente com a generalizagdo do
incéndio.

Fonte: Braga et al., 2016.
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Figura 1 - Grafico da temperatura em um ambiente sinistrado versus altura da

medicao.
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Fonte: Braga et al., 2016.

No combate a incéndio, deve-se estabelecer, logo nos momentos
iniciais, o modo como vai ser feito o ataque ao foco. Existem dois modos de
combate: ataque defensivo e ataque ofensivo (CBMDF, 2009). O ataque
defensivo consiste em se posicionar fora da area de risco, na parte externa da
edificagdo, sendo o ataque realizado pelo emprego de linhas de mangueira
com maior didmetro e com isso, aumentando o alcance do jato e o volume de
agua utilizada no combate (CBMDF, 2009). E uma opgdo quando os recursos
disponiveis ndo s&o suficientes, devido a intensidade do incéndio n&o
possibilitar um ataque ofensivo e quando existe risco para os combatentes em
realizar o ataque ofensivo. Ja no ataque ofensivo, os combatentes se
posicionam préximos do foco do incéndio, com o intuito de confinar o incéndio
e controlar e resfriar as chamas, tendo como objetivo final extinguir o incéndio
(CBMDF, 2009). E um modo empregado em situagdes que as proporcdes do
incéndio permitem conter o fogo, confinando-o dentro do préprio ambiente
(Antonio et al, 2006).
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Os métodos de ataque ao fogo s&o 3: ataque indireto, ataque direto
e ataque tridimensional (Oliveira, 2005). O ataque direto trata-se da aplicagao
de agua sobre o foco. E uma opgéo eficiente para incéndios menores ou ainda
em fase inicial, pois caso a quantidade de agua nao seja suficiente para
extinguir o incéndio de forma rapida, produz vapor excessivo no ambiente,
empurra a camada de fumacga e gases, podendo alastrar o fogo ou prejudicar
as condicbes de permanéncia dos militares e eventuais vitimas dentro da
edificacao (CBMDF, 2009).

Baseado nos principios de Layman (1960), o ataque indireto
caracteriza-se pelo emprego do jato neblinado de agua, de fora para dentro da
edificagcdo, na parte superior da mesma, com o intuito de extinguir ou controlar
o incéndio por meio do resfriamento do local e da diminuigdo da oxigenagao do
ambiente pela produgao excessiva de vapor de agua (Oliveira, 2005). O jato
neblinado €& produzido como resultado do jato compacto com o esguicho
posicionado a grandes distancias do alvo, e, pelo atrito com o ar, o jato quebra-

se e torna-se neblinado até chegar ao objetivo (CBMDF, 2009).

O ataque indireto pode ser empregado quando néo for viavel acessar o
local incendiado por meio do ataque ofensivo. Porém, deve ser utilizado
quando se tem a certeza que nao existem vitimas no interior da
edificacdo, pois a producdo excessiva de vapor nesse método coloca em
risco os ocupantes da edificagéo (Oliveira, 2005).

O outro método de combate utilizado é o ataque tridimensional com
resfriamento dos gases (Grimwood, 2003). Consiste na utilizagdo do jato
atomizado ou jato neblinado de curta duragdo para resfriar os gases e
amenizar a temperatura ambiente. E usado para a progressdo dos bombeiros
que estdo combatendo o incéndio até o local onde se é possivel atacar o fogo,
realizando o ataque direto até a extingdo do foco (CBMDF, 2009). Pode-se
utilizar esta forma de aproximagdo de forma defensiva, para prevenir

fendbmenos extremos, como flashover e backdraft (Oliveira, 2005).
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Em todos os métodos de combate a incéndio e tipos de ataque ao
foco é importante a correta leitura do ambiente pelos militares, seja no
momento inicial, onde sdo escolhidos os métodos que serdo empregados, seja
durante o combate em si, para o emprego correto das técnicas. Desse modo,
ter um dispositivo de iluminagdo que auxilia na visibilidade é algo

indispensavel.

2.2 Lanternas e operagoes em baixa luminosidade

No combate a incéndio, sempre que possivel, a eletricidade da
edificacao deve ser desligada (CBMDF, 2009). Em todos os tipos de combate e
em todas as técnicas possiveis uma leitura adequada da cena é fundamental
para que a atuagao do bombeiro seja eficaz. Equipamentos como lanternas e

cameras térmicas tém papel fundamental nessa missao.

A lanterna é a ferramenta capaz de produzir luz de forma auténoma,
possibilitando a atuacédo em ambientes com deficiéncia de visibilidade devido a

baixa luminosidade.

Sabemos que a luz é um tipo de onda eletromagnética visivel,
formada pela propagacdo em conjunto de um campo elétrico e um
magnético. Como é caracteristico da radiagdo eletromagnética, a luz
pode propagar-se por diversos meios e sofrer alteragcdes de
velocidade ao passar de um meio de propagacdo para outro. No
vacuo, a luz possui velocidade maxima equivalente a 3,0 x 10 8 m/s.
(Silva, 2020).

Quanto a tematica da baixa luminosidade temos uma realidade de
auséncia de estudos prévios e conceituagdes acerca do tema no ambito da
atividade bombeiro militar, de modo que é prudente buscar na literatura policial

referéncias sobre o assunto.

Entende-se baixa luminosidade como uma precaria eficacia da luz em
produzir sensacao de brilho ou claridade em determinado ambiente,
exigindo do operador um periodo de adaptagcdo ou emprego de um
meio auxiliar de visualizacdo para obtencdo de uma leitura
satisfatéria. (Zuliani, 2020).
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A manutengdo de uma qualidade de iluminacado satisfatoria se faz
necessaria durante as ocorréncias atendidas pelos bombeiros, assim como nas
ocorréncias policiais, devido ao fato da necessidade do profissional visualizar o
ambiente, seus riscos e objetivos. A tomada de decisdo deve ser técnica e
subsidiada do maximo de informacdes possiveis, sendo a informacao visual um
componente importante nessa equagdo. Humberto Wendling, instrutor de

armamento e tiro na Policia Federal, disserta sobre o tema.

[...] se vocé considerar que cerca de 80% de toda
informagéo sensorial é percebida pelo sistema visual, entdo vocé deve
compreender a importancia da capacidade de enxergar bem em
qualquer situagao, principalmente quando ha falta de uma iluminagéo
consistente. Assim, o uso de uma boa lanterna é tao importante quanto
a propria arma, porque se vocé nao pode ver, também nao pode se
defender!.(Wendling, 2009)

A afirmacgado supracitada € conceitualmente aplicavel a realidade do
bombeiro militar, diferida pela substituicdo do emprego da arma de fogo pelo
emprego de esguichos, mangueiras e material de sapa. Estar munido de um
aparato de iluminacdo de qualidade €& fundamental para que o combatente
consiga ver e entender o ambiente ao seu redor. Ademais, o bombeiro s6
consegue ser eficiente no cumprimento de sua missdo se tiver condigdes
fisicas para isso, de modo que lesdes durante a atividade operacional inutilizam
momenténea ou permanentemente o combatente, além de transforma-lo em
mais uma vitima da ocorréncia, tornando necessario o deslocamento de outros

recursos para seu cuidado e resgate.

Nesse prisma, muito do trabalho operacional de combate a incéndio
urbano é realizado a noite ou em ambientes fechados e com deslocamento
acelerado que resultam em elevada oscilagdo de qualidade de iluminagdo. O
sistema ocular humano possui a capacidade de adaptacéo a escuriddo, porém
a transicdo da viséao diurna para a visao noturna nao é instantanea e,
dependendo da luz, pode levar de minutos a até uma hora. Esse fenébmeno é
denominado adaptacdo ao escuro e consiste no aumento da sensibilidade a luz

pelo olho humano (Bear et al., 2017).

Nesse diapasdo, possuir uma fonte de luz prépria que possibilita o

controle da iluminagao e visualizagao de objetivos € algo fundamental. Acerca
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disso, Zuliani (2020) apresenta um exemplo ilustrativo da necessidade de uma
lanterna adequada para o trabalho do policial. Tal exemplo é facilmente
aplicavel a atividade bombeiro militar em sua completude. No exemplo, de
forma adaptada, toma-se o caso pratico de um bombeiro que se desloca
durante a madrugada de um ambiente de luz abundante para outro de menor
intensidade de luz, por exemplo, de um ambiente urbano com farta iluminacao
publica para o interior de uma viatura em acompanhamento, passando por um
rapido desembarque em direcdo a uma edificagdo em chamas, mal iluminada
ou tomada por fumaca, ou de um cédmodo de luz abundante imediatamente
para outro sem luz ao realizar uma busca ou salvamento em ambiente
confinado, muitas vezes sem tempo para adaptagao visual. Sem duvida o
bombeiro ira necessitar de um instrumento que garanta a ele o dominio das

condic¢des de iluminacgéo, auxiliando na visualizagao.
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2.3 Especificagoes, certificagcdes e normas

Uma lanterna destinada a profissionais da policia, corpo de
bombeiros, defesa civil ou forgas armadas deve ter como fator basilar para sua
escolha a disponibilidade operacional (Zuliani, 2020). E fator preponderante
que seja de elevada confiabilidade, considerando as condi¢gdes ambientais e de
uso adversas pela natureza do servico, pois, a integridade fisica do bombeiro
podera ser comprometida. E importante analisar quais as ferramentas
adequadas para medicido de durabilidade e confiabilidade de um equipamento.
No ano de 1962, foi estabelecido nos EUA a Militar Standard (MILSTD), que
significa o padrdao militar 810, uma certificacdo que norteia a aquisicado de
equipamentos e produtos para as forgcas armadas daquele pais. A norma é o
conjunto de experimentos laboratoriais com foco na engenharia ambiental, de
modo que submete-se o equipamento a condigdes que podera enfrentar ao
longo de sua vida util e define padrées e métodos para camaras de ensaio que
reproduzem de forma acelerada os efeitos dos ambientes no equipamento
(Everyspec, 2008). Os métodos de teste destinam-se a definir sequéncias de
estresse ambiental, avaliar o desempenho do equipamento e mapear defeitos

de concepcgao.

A Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é uma entidade
privada sem fins lucrativos que tem por objetivo padronizar as técnicas de
producao do Brasil. O Comité Européen de Normalisation (CEN), por meio dos
34 organismos nacionais europeus de normalizacdo membros, € a entidade
responsavel pela padronizagdo da produgao no territério europeu através das
normas EN's. Nos EUA, a National Fire Protection Association (NFPA) &€ um
orgao que trata exclusivamente da estandardizagao de assuntos relacionados a
incéndios no pais. Desse modo, as EN's e as normas da NFPA's sao as
principais norteadoras de construcao de EPIl's e demais equipamentos para
bombeiros no mundo. No Brasil, normas europeias e norteamericanas foram
adotadas na integra pela ABNT. A NBR IEC 60079 (ABNT, 2016), por exemplo,
€ um compilado de normas europeias (EN) sobre equipamentos para

atmosferas explosivas.
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No ambito da protecdo de equipamentos eletrbnicos contra stress
ambiental térmico temos, no Brasil, a norma NBR IEC 60079-10-1 (ABNT,
2009), que tem como exigéncia maxima de resisténcia a exposicao a
temperatura o fator T4, que estabelece o limite de 135°C. Porém, um padrao
internacional considerado de exceléncia é o NFPA 1971-8.6 (NFPA, 2013), que
consiste na submissdo da lanterna a 500°F (260°) por 5 minutos. Conforme
ilustrado na Figura 1, as temperaturas em ambientes de incéndio urbanos
podem ultrapassar 200 °C mesmo a alturas menores, como em 0,6 m. Tendo
em vista esta informacdo, as lanternas devem ser pensadas para serem

capazes de suportar essas temperaturas.

Além disso, os equipamentos elétricos utilizados pelos bombeiros
devem ter precaugdes especiais para que nao sejam fontes de ignicdo em
atmosferas explosivas. A norma técnica NBR IEC 60079 (ABNT, 2016) define
atmosferas explosivas como a mistura com ar, sob condi¢cdes atmosféricas, de
substancias inflamaveis na forma de gas, vapor, poeira, fibras, ou combustiveis
suspensos 0s quais, apos ignigao, permitem autossustentagcédo da propagacgao.
Nessa norma também s&o estabelecidos os padrées para equipamentos
elétricos para atmosferas explosivas e especificacbes de construgcado e ensaio
de equipamentos intrinsecamente seguros destinados a utilizagdo nesses
ambientes. Nesse contexto, quanto maiores forem os niveis de protegcao

relacionados a estas normas, maior sera a seguranga para os bombeiros.

Em todo tipo de ocorréncia, o CBMDF trabalha com a definigdo de
um perimetro de exclusdo chamado de Zona Quente (CBMDF, 2009) que
consiste em uma area de risco elevado que possui acesso direto a area das
atividades de salvamento e combate a incéndio. Nela somente entram
bombeiros e pessoal autorizado, todos com uso de EPI completo e a entrada
deve ser controlada pelo grupo de controle de acesso. A norma NBR IEC
60079 (ABNT, 2016) divide as areas classificadas em zonas de risco em fungéo
da duracdo da presenca das atmosferas explosivas. A atmosfera explosiva &
aquela com elementos capazes de provocar uma explosdo, sendo essa o
resultado de uma expanséao repentina e violenta de um combustivel gasoso. A
ignicdo ocorre em alta velocidade, gerando uma onda de choque que se
desloca em todas as direcbes. Uma explosao pode ser classificada como uma

detonacgao, se o deslocamento do ar resultante tem uma velocidade superior a
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340 metros/segundo, ou deflagragao, se o deslocamento de ar resultante for
abaixo disso. (CBMDF, 2009)

A norma 60079 (ABNT, 2016) classifica zonas com gases ou vapores
combustiveis como Zona 0, Zona 1 e Zona 2, enquanto que poeiras
combustiveis, como Zona 20, Zona 21 e Zona 22. A zona de risco é definida
como area na qual uma atmosfera explosiva estd presente, ou pode estar
presente, em quantidade tal que requeira precaugdes especiais para a
construcao, instalacao e utilizacdo de equipamentos elétricos. A Zona 0 é um
local onde uma atmosfera explosiva na forma de gas, vapor ou névoa esta
presente, frequentemente, continuamente, ou por longos periodos. A Zona 1 é
o local onde uma atmosfera explosiva na forma de gas, vapor ou névoa podera
ocorrer, ocasionalmente em operacdo normal. Ja a Zona 2 é o local onde é
improvavel de ocorrer (em condigdes normais) uma atmosfera explosiva na
forma de gas, vapor ou névoa, e se ocorrer sera por um curto periodo de
tempo. Os equipamentos certificados para a Zona 1 também sdo adequados
para a Zona 2 e equipamentos certificados para a Zona 0 sdo adequados para
as Zonas 1 e 2, sendo os equipamentos para Zona 0 os mais adequados e
recomendados para o emprego de bombeiros. A Figura 2, ilustra as diferentes

zonas de forma didatica.

Figura 2 - llustragao dos tipos de Zonas.

Area segura

Zona 2722

Zona 1121 .

Zona Or20

Fonte: (Ferri, 2016)



O profissional que trabalha em areas classificadas deve sempre
procurar eliminar ou mitigar os riscos em niveis aceitaveis (Jorddo, 2002). Uma
das formas de prevenir acidentes e mitigar riscos € utilizando equipamentos a
prova de explosdo (equipamentos “EX”) certificados. A sigla “EX” se refere a

equipamentos adequados para uso em atmosferas explosivas.

Outra variavel importante de ser analisada em lanternas para
combate a incéndio é o grau de protecdo do aparelho contra entrada de agua
ou poeira. O indice de Protecdo IP para equipamentos eletrdnicos, como
lanternas, € definido e mensurado em norma especifica (ABNT, 2005). O grau
de protecao IP de um equipamento € um cédigo que representa a capacidade
de protecao, por meio de um invdlucro, contra a entrada de sélidos e agua no
seu interior, tendo sua protecao sido verificada em ensaios normalizados. O
codigo IP € normalmente apresentado em dois digitos no qual o primeiro digito
(0O a 6) se refere ao grau de protecdo contra a penetragcado de sélidos no seu
interior e 0 segundo digito (0 a 9) se refere as medidas que foram tomadas
para impedir a entrada de liquidos no seu interior. Nos quadros 2 e 3, ha uma
sistematizacdo do grau de protegdo contra a penetracdo de objetos solidos
estranhos, indicado pelo primeiro numeral do codigo IP, e do grau de protegéo

contra a penetragao de agua, indicado pelo segundo numeral do codigo.

Grau de protecao contra a penetragao de objetos sélidos estranhos

indicados pelo primeiro numeral caracteristico

Pri[nfairo Descrigao
Digito

0 Nao protegido
1 Protegido contra objetos sélidos de dimens&o maior que 50 mm
2 Protegido contra objetos sélidos de dimensao maior que 12,5 mm
3 Protegido contra objetos sélidos de dimensdo maior que 2,0 mm
4 Protegido contra objetos solidos de dimensao maior que 1,0 mm
5 Protegido contra ingresso de poeira
6 Totalmente protegido contra ingresso de poeira
X O equipamento nao foi submetido ao teste ou o teste nao se aplica ao equipamento

Fonte: Adaptado de (ABNT NBR IEC 60529, 2005)
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Quadro 3 - Grau de protecao contra a penetragcao de agua indicados

pelo segundo numeral caracteristico

Prh:n_eiro Descrigao
Digito
0 N&o protegido
1 Protegido contra queda vertical de gotas de agua
2 Protegido contra queda de gotas de agua com inclinagao de até 15 graus com a
vertical
3 Protegido contra agua aspergida
4 Protegido contra proje¢des de agua
5 Protegido contra jatos de agua
6 Protegido contra jatos potentes de dgua
7 Sob determinadas condi¢des de tempo e pressao, nao ha ingresso de agua
8 Adequado a submerséao continua sob condi¢des especificas
9 Protegido contra jatos de agua de alta presséao e alta temperatura
X O equipamento ndo foi submetido ao teste ou o teste ndo se aplica ao equipamento

Fonte: Adaptado de (ABNT NBR IEC 60529, 2005)
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3. METODOLOGIA

3.1 Classificagcao de pesquisa

O presente trabalho é uma pesquisa aplicada que tem como objetivo
gerar conhecimentos de aplicagdo pratica para a corporagdo. Quanto aos
objetivos, este trabalho classifica-se como de pesquisa exploratéria, sendo um
esforgco para amenizar a atual situagdo de escassa bibliografia sobre o tema.
Quanto a abordagem, a pesquisa foi classificada como quali-quantitativa,
dedicando-se a analisar os aspectos objetivos dos equipamentos estudados

bem como as normas técnicas pertinentes e manuais do CBMDF.

3.2 Procedimentos metodologicos

A pesquisa concentrou-se em dois procedimentos técnicos: pesquisa
bibliografica e pesquisa documental. A pesquisa bibliografica foi feita
compilando e cruzando conhecimentos de artigos cientificos da area de
combate a incéndio e policiamento operacional em baixa luminosidade. A
pesquisa documental foi realizada avaliando-se documentos emitidos pelo
CBMDF, bem como as normas da NFPA e da ABNT.

A pesquisa bibliografica e a pesquisa documental foram utilizadas
para responder os objetivos especificos A, B, C e D. Além disso, as pesquisas

subsidiaram a formulagao do ETP, para o alcance do objetivo E.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Especificagoes técnicas necessarias

Em ocorréncias de Combate a Incéndio Urbano, é necessario definir
0 zoneamento para a atuagao dos bombeiros. A zona quente pode ser um local
sujeito a formagao de atmosfera explosiva, justamente por conter substancias
consideradas como “explosivas”, como gases/liquidos inflamaveis e
poeiras/fibras combustiveis. Idealmente, os bombeiros devem dispor de
equipamentos certificados para Zona 0, de acordo com a norma NBR IEC
60079 (ABNT, 2016), podendo operar normalmente em local onde uma
atmosfera explosiva na forma de gas, vapor ou névoa esta presente,
frequentemente, continuamente, ou por longos periodos. Ademais, as lanternas
devem ter nivel A de protecdo, atribuido ao equipamento com base em sua
probabilidade de se tornar uma fonte de ignigdo, sendo classificado como EPL
Ga, ou equipamento com nivel de protecao muito alto, pela norma supracitada.
Certificados com o selo “EX”, indicam que o produto estad de acordo com a
norma, de modo que a construgao visa limitar a energia produzida em campo,
fazendo com que este valor figue em um nivel considerado seguro e

insuficiente para causar uma ignigao.

Quanto ao grau de protegao para equipamentos eletrénicos, o grau
minimo desejado para as lanternas é o IP66 ou PIX6, definido e mensurado em
norma especifica (ABNT, 2005). Nesse sentido, o equipamento deve ser
totalmente protegido contra o ingresso de poeira e contra jatos potentes de

agua.

Ademais, a elevada temperatura e o fluxo de calor sdo as principais
causas de estresses ambientais presentes no combate a incéndio. Nesse
ambito, uma lanterna destinada a operacdo nessas condicbes deve reunir
caracteristicas que garantam uma elevada resisténcia térmica, ndo apenas
estrutural, mas também eletrbnica. A protecdo térmica ideal deve ser a
determinada na NFPA 1971-8.6 (2013), que consiste na capacidade de
submissao da lanterna a 500°F (260°) por 5 minutos, sem danos a sua

integridade e ao seu funcionamento.
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Por fim, é desejavel que a lanterna tenha peso reduzido, de modo a
nao impactar de forma consideravel no peso do EPI do bombeiro. Um peso
medio para lanternas acoplaveis a capa de aproximagao é de 500g e 550g e
para lanternas de capacete € de 250g a 300g. Além disso, a resisténcia ao
impacto dos dispositivos € algo igualmente fundamental, assim, a construgcéo
em polimero de alta resisténcia com bolsdes de ar internos para garantir o
isolamento térmico necessarios para a adequagao a NFPA 1971-8.6 resulta em

uma elevadissima resisténcia.

4.2 Tipos de lanternas adequadas

Além de especificagdes quanto a normas técnicas de resisténcia
térmica, deve-se dar atencdo também as especificagdes e normatizacdes
atreladas a resisténcia a impacto, abragdo, seguranga intrinseca,
impermeabilidade, vedacado e caracteristicas de porte e uso. Atualmente no
mercado existem inumeros tipos de lanternas taticas de combate a incéndio.
Cada um desses tipos possui caracteristicas que agregam vantagens e
desvantagens, de forma que se deve analisa-las para estabelecer parametros
para as aquisicbes. O tipo de lanterna de combate a incéndio mais
caracteristico e com mais vantagens é o de angulo reto, é caracterizado pelo
refletor e LED serem posicionados em um angulo de 90° com relagdo a camara
da bateria (Streamlight, 2022a). Esse tipo de construgcéo permite que a lanterna
seja afixada a Roupa de Combate a Incéndio ou ao EPR, na altura do peito,
possibilitando que o bombeiro opere com as méos livres. Além disso, a lanterna
fixada nessa posicdo a coloca em uma faixa de altura com temperatura
relativamente menor que a dos modelos de capacete, entre 70 e 90cm de
altura, considerando que é recomendado que o bombeiro trabalhe agachado,
com altura abaixo de 1,0 m (CBMDF, 2009) uma vez que a diferenca de
temperatura entre um bombeiro agachado (0,9 m) e em pé (1,5 m) pode chegar

a até 550 °C em local confinado (Braga, 2016).
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O modelo XPR - 5568RX, recém adquirido pelo CBMDF, é Dual-fuel,
ou seja, aceita tanto pilhas AA como baterias Li-ion recarregaveis. Esse uso,
porém, € limitado pela necessidade de pilhas especificas para sua adequagéao
a NBR IEC 60079 (ABNT, 2016), de modo que a lanterna so6 pode operar com
pilhas AA Energizer TIPO EN91 ou E91, especificas para ambientes industriais
(Nightstick, 2020). Essa pratica é obrigatéria para o funcionamento do
equipamento em ambientes explosivos, sendo essas pilhas especificas para

esses ambientes. (ABNT, 2016) A Figura 3 ilustra uma lanterna desse tipo.

Figura 3 - Lanterna de angulo reto.

Fonte: Streamlight, 2022a.

O segundo tipo de lanterna que vale mengao sao as lanternas de
capacete. O Manual operacional de bombeiros — salvamento terrestre
(CBMGO, 2018) afirma que esse equipamento facilita o trabalho dos
bombeiros, ja que permite ao socorrista ter as maos livres para trabalhar. Além
dessa vantagem, outro ponto interessante € que o foco de luz é direcionado
sempre junto a cabeca e linha de visada do operador. Quando subindo uma
escada, a lanterna de angulo reto vai jogar a luz sempre em diregéo a frente do
peito do operador, limitando a capacidade de iluminagdo, sendo que a de

capacete ira sempre jogar luz na direcdo da linha de visada. Ademais, em
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ambientes confinados e claustrofobicos onde o bombeiro deve rastejar, a
lanterna de angulo reto tera sua luz projetada rumo ao solo, enquanto a de
capacete continuara sendo apontada para onde a cabeca do operador estiver

inclinada.

Os modelos desse tipo sao geralmente mais leves, potentes e
tecnologicos que os do primeiro tipo apresentado (Streamlight, 2022b). A
grande desvantagem desse tipo de lanterna € a ndo adequagado dos modelos
no mercado a normas relacionadas a anti explosividade, como a NBR IEC

60079 (ABNT, 2016). Na figura 4 ha um exemplo de lanterna de capacete.

Figura 4 - Lanterna de capacete.

it
a0

Fonte: Streamlight, 2022b.
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O terceiro tipo de lanterna é a de mao, geralmente um aparelho
maior, mais pesado e com um run time - tempo de operagao sem necessidade
de recarga - maior (Nightstick, 2023). Outrora, em tempos em que as lanternas
eram incandescentes, esse tipo de lanterna era uma opgao interessante por
conseguir entregar mais poténcia que qualquer outro tipo. Com o advento do
LED, o tamanho do aparelho deixou de ser sinénimo de poténcia. E possivel
concluir que a utilizagdo da lanterna com as méos livres é uma caracteristica
desejada, pois o bombeiro deve adentrar no incéndio carregando inumeros
equipamentos e mangueiras nas maos (CBMDF, 2009). Assim, lanternas de
mao s&o uma opgao demasiado limitante, de grande volume e peso. O modelo
recentemente adquirido pela corporagao é o XPR-5580R, pesa pouco menos
de um quilograma, entrega até 201 lumens e 101.000 candelas (Nightstick,
2023). Sua bateria é de Li-ion, embutida e lacrada, com fabricagao prépria do
fabricante da lanterna, algo que pode comprometer sua disponibilidade
operacional em curto espaco de tempo caso novas baterias ndo sejam
compradas. Lanternas de angulo reto e de cabegca cumprem grande parte das
missdes que poderiam ser delegadas a lanternas de m&o de combate a
incéndio. Na figura 5 ha um exemplo desse tipo de lanterna. A Tabela 1
apresenta uma comparacgao sistematica entre caracteristicas dos 3 tipos de

lanterna apresentadas.

Figura 5 - Lanterna de mao para busca e salvamento.

Fonte: Nightstick, 2023.
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Tabela 1 - Tabela comparativa de caracteristicas dos 3 diferentes tipos de lanternas

Lanternas de Mao

Lanterna de angulo

Lanterna de

Caracteristicas (Nightstick reto (Nightstick XPR capacete
XPR-5580R) -5568RX)
Adequacédo a NBR X X
IEC 60079
Pesa menos de 400g X
Pesa menos de 900g X X
Fixa no EPI Gold X X
Fixa no capacete de
NP X
incéndio
Fixa no capacete de X*

salvamento

*Existem modelos que podem ser fixados no EPI Gold, no capacete de incéndio Drager, Gallet e nos capacetes de

salvamento.

**S6 com o uso de baterias especiais ou pilhas AA Energizer Tipo EN91 ou E91, especificas para ambientes industriais

(Nightstick, 2020).

Fonte: O autor
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4.3 Caracteristicas da luz e refletores a realidade do incéndio

urbano

Outro fator desejado nas lanternas de combate a incéndio é a
entrega de um feixe de luz forte e denso o suficiente para iluminar o maximo
possivel através da fumaga nos ambientes sinistrados. O refletor € o grande
responsavel pela capacidade da lanterna de projetar luz a maiores ou menores
distancias, refletores lisos e angulados entregam um feixe do tipo throw, que
significa “lancar”, e sdo concebidos para projetar por maiores distdncias um

feixe concentrado de luz produzida por um LED.

Ao feixe de luz emitido pela lanterna da-se o nome de Beam, sendo
ele composto pelo hotspot, que é o ponto central, de maior intensidade
luminosa, pelo Spill, que é a regido periférica do feixe, e pela Corona, que é a
regiao de transi¢cao entre o centro e a periferia do feixe (Weiss, 2018). A figura
6 representa um Beam e suas partes componentes. A intensidade luminosa &
intensidade da luz irradiada por uma fonte luminosa em uma determinada
direcdo, e tem unidade de mensuragao prevista no Sistema Internacional de
Unidades nomeada de candela (Cd). Ja os Lumens (Im) sdo a unidade de
medida de fluxo luminoso. Um lumen é o fluxo luminoso dentro de um cone de
1 esferorradiano, emitido por um ponto luminoso com intensidade de 1 candela

propagada em todas as dire¢des. (Brandi, 2018)

O Beam desejavel para a lanterna de combate a incéndio deve ter
um hotspot intenso, de alta quantidade de candelas e lumens, um Spill minimo,
resultando em pouca luz periférica e uma Corona que se inicia e encerra de
forma abrupta. Essa configuragdo possibilita que o feixe de luz seja mais
concentrado e intenso, possibilitando uma maior capacidade de penetragao de
luminosidade na camada de fumaga, ao mesmo tempo que se sacrifica um
pouco a iluminagao periférica. A figura 7 apresenta um exemplo de teste de
Beam, comparando o feixe de uma lanterna com lentes com refletores comuns
com o de uma lanterna com sistema de refletores similares ao ideal para
emprego em lanternas de combate a incéndio, o de lentes com refletores TIR
(Total Internal Reflection), que refletem toda a luz irradiada pelo LED para fora
da camara dos refletores de forma concentrada. A figura 8 representa uma

lente TIR e exemplifica seu funcionamento.
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Figura 6 - Componentes do Beam.

Fonte: Weiss, 2018.

Figura 7 - Teste de Beam.

ElZetta M60 vs M60F Beams at 7 meters (23 feet) EH7stta |

Elzetta ZFL-M60 with Standard Malkoff M60 LED Module Elzetta ZFL-M60 with Malkoff M60F FLOOD LED Module

Fonte: Elzetta, 2016.

Figura 8 - Exemplo de reflexdo interna da luz em um refletor com tecnologia
TIR.

Lens

Fonte: Weiss, 2018.
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4.4 Bateria recarregavel ou pilhas descartaveis

A escolha entre um dispositivo que usa baterias recarregaveis ou
pilhas alcalinas AA parece simples, mas nao é, e deve ser pensada tendo em
vista diversos fatores, entre eles a disponibilidade operacional da lanterna a
longo prazo. HA no CBMDF um histérico de preferéncia por modelos com
baterias recarregaveis, com destaque para a recarga veicular, uma vez que o0s
ABT Pierce, ABTF e ASE da corporagao possuem tomadas e dispositivos de
recarga para lanternas. O recente projeto de compra de lanternas de combate
a incéndio da corporacdo, por meio da licitagao eletrénica n°® 37/2023, optou
por adquirir os modelos XPR - 5568RX, de angulo reto, e Nightstick XPR -
5580R, de méo (Brasilia, 2023).

Porém, uma caracteristica comum a todas as lanternas de combate
a incéndio que usam baterias recarregaveis € o uso de ceélulas de bateria
proprietarias, feitas pelo mesmo fabricante das lanternas, com pouca
disponibilidade de compra no mercado e de dificil substituicido. Desse modo,
quando a bateria da lanterna apresenta algum problema ou simplesmente
excede seus ciclos de vida util, a lanterna se torna indisponivel para uso se nao

houver baterias novas disponiveis.

Desse modo, lanternas com uso de baterias recarregaveis tém um
grave problema de disponibilidade operacional (Zuliani, 2020) no médio prazo.
Lanternas que usam pilhas alcalinas AA descartaveis ndo sofrem desse
problema, de modo que quando a bateria se esgota é simples a sua
substituicdo. A aquisicao de pilhas AA ja é realizada pela corporagéo, sendo
utilizadas em equipamentos de APH, como o aferidor de pressao digital que
equipa as Unidades de Resgate. Porém, o modelo XPR - 5568R, recém
adquirido pelo CBMDF, s6 pode operar com pilhas AA Energizer TIPO EN91
ou E91 (Nightstick, 2020). Essa pratica é obrigatdria para o funcionamento do
equipamento em ambientes explosivos, sendo essas pilhas especificas para
esses ambientes. (ABNT, 2016)
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E fundamental a adicdo de uma solucdo para essa situacdo no
préximo ETP para aquisi¢cao de lanternas para a corporagao. A prioridade deve
ser dada a modelos do tipo Dual-fuel ou Multi-Fuel, ou seja, modelos que
aceitam duplo tipo de alimentacdo, podendo operar tanto com baterias
descartaveis como recarregaveis. O modelo XPR - 5568RX, recém adquirido
pelo CBMDF, é Dual-fuel, porém limitado pela necessidade de pilhas especificas
para sua adequacao a NBR IEC 60079. (ABNT, 2016)

No caso da opgao por um modelo exclusivamente operavel com
baterias recarregaveis, deve ser dada uma atencédo especial a inclusdo de
baterias sobressalentes no processo de aquisigdo, com o objetivo de reposi¢céo
periddica do estoque desses componentes, visando manter a disponibilidade
operacional das lanternas. Uma terceira opgao € a adogao de lanternas que
usam pilhas descartaveis AA, que entregam maior carga, sdo mais baratas e
acessiveis, garantindo uma maior disponibilidade operacional da lanterna.
Independente de qual das trés alternativas apresentadas for adotada, é
fundamental que os bombeiros tenham ciéncia de que a vida util da lanterna
nao se confunde com a vida util da bateria recarregavel embarcada, de modo
que o efetivo deve ser doutrinado para fazer a conferéncia das baterias e sua
troca, sendo responsabilidade da corporagdo o oferecimento dos meios para

que isso ocorra.

A principal limitacdo da presente pesquisa foi a dificuldade
encontrada para abordar as caracteristicas dos equipamentos de forma
cientifica e embasada em artigos previamente publicados. No aspecto de
analise normativa existe amplo aparato normativo para embasar a presente
pesquisa, porém o referencial bibliografico para embasar a presente pesquisa
ainda é escasso e com pouca padronizacdo cientifica. Isso resulta em um
debate novo e relevante, porém com limitagdo metodoldgica e auséncia de

padronizacdo para um debate mais objetivo.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O combate a incéndio urbano é missdo fim do CBMDF e a
disponibilizagdo de EPIls adequados aos militares € um objetivo estratégico da
corporacdo. Atualmente, os militares ndo possuem lanternas de combate a
incéndio fornecidas pelas corporacao, realidade que deve mudar em breve com
a recente aquisicao feita por meio da licitagéo eletrénica n° 37/2023. (Brasilia,
2023)

Em incéndios estruturais, a visibilidade é reduzida devido a presencga da
fumaca e ao corte da energia, conforme preconizado no manual de combate a
incéndio da corporagédo. Dessa forma, € de extrema relevancia que os militares
possuam, no minimo, um dispositivo de iluminagao para auxiliar em sua leitura

da cena e aumentar sua consciéncia situacional para atuar de forma técnica.

Com isso, o objetivo deste trabalho foi compilar quais caracteristicas
uma lanterna deve possuir para ser adequada ao uso operacional na atividade
de combate a incéndio urbano. Desse modo, foi realizada uma revisao
bibliografica para compreender quais as fungbes da lanterna na atividade de
combate a incéndio urbano, segundo a atual doutrina de combate a incéndio do
CBMDF, e foram analisadas as condicbes térmicas e de luminosidade no

incéndio urbano, com foco em como esses dispositivos se comportam ali.

Uma pesquisa documental foi conduzida para identificar as
caracteristicas que as lanternas devem ter para serem empregadas em
incéndios estruturais. E foi eliminado quais certificacbes e normativos técnicos
existentes suprem as demandas da nossa corporagdo. Concluiu-se que o
estabelecimento de certificagcbes internacionalmente validadas como

pré-requisitos para as lanternas € algo fundamental.

Ao término da pesquisa constatou-se que as certificagbes de maior
relevancia as quais o equipamento deve se adequar sdo: NFPA 1971-8.6
(2018), que traz especificagdes de resisténcia térmica e adequagao para o uso
em ambientes incendiados; ABNT NBR IEC 6052 (2005), que introduz o cédigo
IP; e as NBR IEC 60079 (ABNT, 2016), que tratam da adequagdo do
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equipamento ao uso em atmosferas explosivas. A exigéncia de adequacao a
essa ultima norma € algo que pode ser revisado em trabalhos futuros, uma vez
que é algo que encarece os equipamentos e sé garante sua operagdo em
ambientes explosivos com a utilizagdo de pilhas AA de usos industriais ou

baterias exclusivas feitas pelos fabricantes.

A presente pesquisa introduziu no pais o estudo de lanternas de
combate a incéndio urbano. Lanternas de uso operacional sao topicos ja com
vasto estudo na literatura policial, mas que careciam de estudos da aplicagao
nas atividades de bombeiro. Dessa forma existe amplo espago para pesquisas
futuras acerca de lanternas e iluminagao artificial para emprego nas mais
diversas areas de atuacdo do corpo de bombeiros, como lanternas para
operagbes de mergulho, para salvamento terrestre e para operagdes com
produtos perigosos. Além de estudos de especificagdes técnicas para a
compra de lanternas para as diversas areas, outro topico que pode ser
explorado sdo as taticas de uso desses equipamentos e a producido de
material educativo para a conscientizacdo da tropa da necessidade do seu

emprego.

Uma conclusdo do presente trabalho é a sugestdo para uma aquisi¢ao
futura de lanterna do tipo de capacete, de preferéncia com fixagao rapida no
capacete e de angulo variavel. Existem modelos no mercado que podem
funcionar tanto para a fungédo de lanterna de capacete, como de angulo reto,
afixada na capa de aproximacdo, como ser usada em maos. A Unica
desvantagem desse tipo é a limitagdo quanto a adequacédo a NBR IEC 60079

(ABNT, 2016). Todavia, tal adequacéao é questionavel e necessita de revisao.

Para isto, o produto deste trabalho foi a elaboragdo de um Estudo
Técnico Preliminar para aquisicdo de lanternas de capacete, uma vez que foi
identificada a sua adequacao as necessidades da corporacédo e sua auséncia
no ultimo processo de compra da corporacdo. Ademais, esse € um tipo de
lanterna sem precedentes de compra pelas demais corporagdes do pais, mas

amplamente empregada na América do Norte e Europa.
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APENDICE A - ESPECIFICAGAO DO PRODUTO

1. Aluno: Cadete BM/2 Richard Denis Ceschini Dias Filho.

2. Nome: Estudo Técnico Preliminar (ETP).

3. Descricao: aquisi¢cao de lanternas de capacete para combate a incéndio.

4. Finalidade: subsidiar a primeira etapa do planejamento da aquisi¢do de
lanternas de capacete para combate a incéndio.

5. A quem se destina: ETP se destina primeiramente ao Grupamento de
Prevencao e Combate a Incéndio Urbano, que € o Grupamento Especializado
em realizar aquisicdo de produtos e equipamentos de combate a incéndio. Os
beneficiarios com a aquisicdo deste equipamento serdao os bombeiros militares,
principalmente os que necessitam de um EPIl moderno e completo de combate
a incéndio urbano.

6. Funcionalidades: Nao se aplica.

7. Especificagoes técnicas: O ETP do CBMDF segue a Instrugdo Normativa
Federal Numero 40 de 22 de maio de 2020. O modelo utilizado foi o do
processo SEI 00053-000015418/2022-74, enviado pela DIMAT. O ETP possui
15 paginas. Além de arquivo em formato pdf, o material possui impressdo em
folha A4.

8. Instrugodes de uso: O produto deve ser utilizado para iniciar um processo de
compras no ambiente Sistema Eletrénico de Informacao (SEI).

9. Condigdes de conservagcao, manuteng¢iao, armazenamento (quando for o
caso): O produto pode ser armazenado em nuvem da internet, como email, ou

em equipamento fisico como pen-drive, celular, computador e tablet.
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ELABORAGAO DO ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP
1. Descrigao da necessidade da contratagao

Dentre as competéncias legalmente atribuidas ao CBMDF, figuram
atividades de alto grau de risco como a extingdo de incéndios. O Decreto Distrital n°
31.817, de 21 de junho de 2010, em seu artigo 28, define que:

Compete ao Grupamento de Prevengdo e Combate a Incéndio Urbano
(GPCIU) do CBMDF, Unidade operacional especializada de prevengao e
extingdo de incéndio, além do previsto no artigo 22 deste decreto:

| — executar no ambito do Distrito Federal as atividades de prevencao e
combate a incéndio;

Il — promover a capacitagao continuada do pessoal lotado nas Unidades de
multiemprego para a execugao das atividades de prevencédo e combate a
incéndio;

Il — levantar a demanda dos materiais de prevencédo e combate a incéndio
junto as Unidades de multiemprego, remetendo-as, mensalmente, ao
escalao superior;

IV — distribuir os materiais e equipamentos utilizados para as atividades de
prevencao e combate a incéndio para as Unidades de multiemprego.

Além disso, é dever do CBMDF procurar garantir a incolumidade fisica de
seus militares, os quais constituem o maior patriménio da Corporagao. Logo, aquisi¢ao
de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI's) tecnicamente adequados e em
numero suficiente se apresenta como importante tarefa do CBMDF, entendimento este
consolidado pelo Comando Geral ja no primeiro artigo da Portaria 32, de 15 de
dezembro de 2010:

§ 3°. “A aquisicdo de Equipamentos de Protecéo Individual é de carater urgente e
prioritario em relagdo ao rol anual de compras e contratagdes realizadas pelo
CBMDF".

O Manual Basico de Combate a Incéndio do CBMDF destaca a
necessidade de todos os bombeiros envolvidos em quaisquer agdes de salvamento ou
combate a incéndio estarem utilizando Equipamentos de Protecdo Individual (EPI)
adequados as atividades. Nesse sentido, entende-se por EPI, segundo a Norma
Regulamentadora 06 (NR-06) do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), todo
dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a
protecdo de riscos susceoveis de ameacgar a seguranga e saude no trabalho. Ainda no
Manual Basico de Combate a Incéndio, em seu capitulo Ill, sdo listados os EPI's :

...Roupa de aproximagao, botas de combate a incéndio, equipamento de protecéo
respiratdria (EPR), capacete de combate a incéndio, luva de combate a incéndio,
alerta de homem morto - PASS, cabo da vida e mosquetao, lanterna e radio.
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O presente projeto é de interesse do GPCIU que, por forca do Decreto
Distrital n° 31.817 e do Regimento Interno do CBMDF, estabelecido pela Portaria n® 6
de 15 de abril de 2020, publicada no suplemento do BG n° 73/2020, tem como
atribuicoes:

1) Executar as atividades de prevengdo e combate a incéndio urbano no
ambito do Distrito Federal;

2) Elaborar pedidos e instruir processos visando a contratagao de servigos e
aquisicao de materiais relativos a area de atuacéo do Grupamento.

Incéndios sdo eventos complexos pois possuem incertezas relacionadas
seus aspectos fisicos e quimicos, das condigdes de portas e outras aberturas em
incéndios em edificagbes, localizagdo do fogo e da disposicdo e quantidade de
material combustivel presente. O ambiente incendiado € de baixa visibilidade, devido a
fumacga e a auséncia de iluminagdo apds o corte de luz preconizada no manual de
combate incéndio do CBMDF. O incéndio oferece uma infinidade de ameagas ao
combatente, sendo desejavel prover a ele meios que permitam o maximo de mitigagcao
dos riscos e capacidade de analise situacional. Nesse prisma, um dos equipamentos
essenciais no processo €, sem duvida, aquele que proporciona e possibilita melhor
visualizagdo do ambiente em locais escuros e/ou com baixa visibilidade.

Existem diversos equipamentos capazes de proporcionar iluminagcdo ao
bombeiro militar no servico de combate a incéndio, e cabe aos responsaveis pela
gestdo da corporagado escolher o aparelho mais adequado. O presente estudo teve
como objetivo compilar as caracteristicas que uma lanterna deve possuir para ser
adequada ao uso operacional na atividade de combate a incéndio.

Atualmente, o servigo de combate a incéndio tem a necessidade de
disponibilizar materiais diversos para garantir a protecdo pessoal dos militares e,
concomitantemente, prover mais eficiéncia no desenvolvimento da missao.
Recentemente parte das lanternas necessarias foram adquiridas pela Corporacéo,
porém a aquisicdo de modelos dedicados ao uso no capacete se faz necessario e é
uma opcao menos onerosa para disponibilizar aparelhos em quantidade suficiente.
Como lanternas de busca e lanternas de angulo reto ja foram adquiridas, lanternas de
capacete se fazem necessarias para dar ao bombeiro uma fonte de luz adicional e ndo
obstrutiva em operagdes de resgate de bombeiros ou vitimas, por exemplo.

Oferecer equipamentos contemporaneos aos militares atuantes do servico
operacional da Corporagdo € essencial para garantir sua seguranga, visto que a
atividade de Combate a Incéndio Urbano apresenta inumeros riscos decorrentes do
combate direto e ofensivo dos incéndios com o intuito de salvar vidas e de preservar
patrimdnio, tais como efeitos do calor, cortes, impactos, arrastos e outros ferimentos.

Nesse sentido, faz-se extremamente necessaria a efetivagdo de um
contrato de compra de lanternas de combate a incéndio de capacete capazes de
possibilitar que os militares do socorro operacional possam maximizar sua visualizagao
no incéndio, mitigando riscos que n&o seriam visualizados em ambientes com pouca
ou nenhuma luz. Com isso, sera possivel entregar lanternas aqueles que ainda nao
foram beneficiados, substituir os que se encontram em condi¢cdes criticas e repor as
reservas do material, a fim de garantir sua disponibilidade operacional para toda
Corporagao.
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1.2. Identificagdo da area requisitante
1.2.1. Unidade /Departamento/Setor: ABM
1.2.2. Responsavel pela demanda: Cad./44 Ceschini

2. Requisitos necessarios a solugao da contratagao

A disponibilidade operacional é caracteristica fundamental para uma
lanterna destinada a corpo de bombeiros, defesa civil ou forcas armadas. E fator
preponderante que seja de elevada confiabilidade, considerando as condicdes
ambientais e de uso adversas pela natureza do servico, pois, a integridade fisica do
bombeiro podera ser comprometida. E importante analisar quais as ferramentas
adequadas para medi¢cdo de durabilidade e confiabilidade de um equipamento.
Desse modo, a Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é uma entidade
privada sem fins lucrativos que tem por objetivo padronizar as técnicas de produgao
do Brasil. O Comité Européen de Normalisation (CEN), por meio dos 34 organismos
nacionais europeus de normalizacdo membros, € a entidade responsavel pela
padronizacédo da producao no territorio europeu através das normas EN's. Nos EUA,
a National Fire Protection Association (NFPA) € um 6rgao que trata exclusivamente
da estandardizacado de assuntos relacionados a incéndios no pais. Desse modo, as
EN's e as normas da NFPA's sao as principais norteadoras de construcao de EPI's e
demais equipamentos para bombeiros no mundo. Assim, é natural que se busque
niveis de protecado além dos minimos especificados para as lanternas de acordo com
as seguintes normas:

e NFPA 1971-8.6, de 2013: Submissdo da lanterna a 500°F (260°) por 5
minutos;

e EN 60529: Graus de protecdo para involucros de equipamentos elétricos
(Codigo IP): é aplicada para a classificacdo dos graus de protecdo providos aos
involucros dos equipamentos elétricos com tensao nominal ndo superior a 72,5 kV;

e EN 443/2008: Caracteristicas minimas de seguranga dos capacetes de
bombeiros.

2.1 NFPA 1971-8.6, de 2013

A lanterna deve ser submetida a teste laboratorial de submissdo a
temperatura de 500°F, equivalente a 260°C, pelo periodo minimo de 5 minutos. Apds
o teste a lanterna deve continuar em funcionamento.

2.2 Grau de protecao IP (Internacional Protection Rating)

E o nivel de protegdo provido por um invélucro contra o acesso as partes
perigosas, contra a penetragao de objetos solidos estranhos e/ou contra a penetragao
de agua, verificado através de métodos de ensaios normalizados. O codigo IP é
normalmente apresentado em dois digitos, no qual o primeiro digito (0 a 6) se refere
ao grau de protegao contra a penetragdo de solidos no seu interior e o segundo digito
(0 a 9) se refere as medidas que foram tomadas para impedir a entrada de liquidos no
seu interior.
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Grau de protecao contra a penetragao de objetos solidos estranhos

indicados pelo primeiro numeral caracteristico

Prh:n_eiro Descrigao
Digito

0 N&o protegido
1 Protegido contra objetos sélidos de dimensao maior que 50 mm
2 Protegido contra objetos sélidos de dimensao maior que 12,5 mm
3 Protegido contra objetos solidos de dimensao maior que 2,0 mm
4 Protegido contra objetos sélidos de dimensao maior que 1,0 mm
5 Protegido contra ingresso de poeira
6 Totalmente protegido contra ingresso de poeira
X O equipamento nao foi submetido ao teste ou o teste ndo se aplica ao equipamento

Fonte: Adaptado de (ABNT NBR IEC 60529, 2005)

Grau de protecao contra a penetragao de agua indicados pelo

segundo numeral caracteristico

Pg["?iro Descrigdo
igito
0 Nao protegido
1 Protegido contra queda vertical de gotas de agua
2 Protegido contra queda de gotas de agua com inclinagao de até 15 graus com a
vertical
3 Protegido contra agua aspergida
4 Protegido contra projecdes de dgua
5 Protegido contra jatos de agua
6 Protegido contra jatos potentes de agua
7 Sob determinadas condi¢oes de tempo e pressao, nao ha ingresso de agua
8 Adequado a submersao continua sob condigdes especificas
9 Protegido contra jatos de agua de alta presséo e alta temperatura
X O equipamento nao foi submetido ao teste ou o teste nao se aplica ao equipamento

Fonte: Adaptado de (ABNT NBR IEC 60529, 2005)

Em resumo: O primeiro numeral caracteristico indica protecao do involucro
contra o ingresso de objetos sdlidos estranhos; O segundo numeral caracteristico
indica protegcado dos equipamentos no interior do invélucro contra a entrada de agua
prejudicial. As melhores lanternas de capacete existentes no mercado sao IPX7 ou
IP67, sendo o IPX7 o minimo aceitavel.
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2.3 EN 443/2008

A EN 443/2008 trata das caracteristicas minimas de seguranga dos
capacetes de bombeiros. As lanternas de capacete devem ser afixadas aos
capacetes Drager HPS 7000 e Gallet F1 de modo a n&o prejudicar sua
compatibilidade com a norma. O dispositivo de fixacdo deve ser feito em material
polimero ou plastico de alta densidade.

3. Levantamento de mercado e justificativa da escolha do tipo de
solugao a contratar

3.1. Da analise de mercado
3.1.1. Da possibilidade de solucionar o problema por meio de locagao

Nao existe nenhuma contratagdo de aluguel de lanternas, conforme
pesquisas nas ferramentas "bancodeprego.com.br" e "Painel de Precgos", inclusive
para lanternas com as caracteristicas necessarias para o servigo realizado pelo
CBMDF. O aluguel desse tipo de equipamento € inviavel para atender as
necessidades do CBMDF, pois o objeto em questdo precisa estar disponivel 24h por
dia para os militares do CBMDF, seja qual for o dia do ano, por prazo indefinido. Logo,
nao se trata de problema a ser resolvido de forma recorrente ao longo dos meses de
um ano, mas sim, de maneira constante, ininterrupta, por prazo indefinido.

3.1.2. Da possibilidade de solucionar o problema por meio da
contratagao de servigos de manutengao

O CBMDF nao possui histérico de compra de lanternas de capacete
dedicadas ao combate a incéndio. Os modelos Pro Polymer 4aa LED e Adalit L-5, que
podem ser adaptados para uso em capacete, estdo deterioradas e os fixados aos
capacetes adquiridos pelo CBMDF sdao em material metalico, em desacordo com a
EN 443/2008, que veda uso de metal em capacetes de combate a incéndio e seus
acessorios.

3.2. Da possibilidade de solucionar o problema por meio de aquisi¢ao
pela administracao.

Existem no mercado varios tipos de lanternas disponiveis para aquisicao.
Tendo em vista a amplitude de possibilidades, sera feita a analise das aquisicoes
anteriores do CBMDF e de aquisi¢bes similares de outros 6rgaos da Administracéo
Publica.

3.2.1. As contratagoes anteriores realizadas pelo CBMDF

Em 2013, o CBMDF realizou um processo de aquisicdo de lanternas
individuais (EPI) e capacetes no Pregéo Eletronico Sistema de Registro de Precos n°
44/2012 (https://www.cbm.df.gov.br/downloads/edocman/file_54887fb9ala3c_ATA%2
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05- 2013%20-%20Se003.pdf) e Ata de Registro de Precos n° 05/2013. O objetivo do
processo era a aquisicdo de 2400 capacetes MSA GALLET, acompanhado de
lanternas Pro Polymer 4aa LED.

No ano de 2015, o GPCIU realizou um processo de aquisi¢cao de lanternas
individuais (EPI) e capacetes no Pregao Eletronico Sistema de Registro de Precos n°
00001/2015 . O objetivo do processo era a aquisicado de 1.000 lanternas para serem
conectadas aos capacetes de salvamento EOM e 400 capacetes de combate a
incéndio VRF EVO e foram adquiridos 785 lanternas Adalit L-5 para capacetes de
ClU.

Ja em 2022, o GBS iniciou um processo de aquisicdo de diversos itens
para salvamento veicular. No ETP (81764436), em seu item 3.13 - "Sistema de
iluminagao artificial focada", o grupamento cita que "ainda se faz necessaria a
disponibilizagcdo de lanternas para ambientes com risco de exploséo, ocorréncias de
incéndio ou produtos perigosos, contudo, por fugir do cotidiano das ocorréncias do
GBS, o estudo técnico sera deixado para outra OBM demandante."

Por fim, em 2023, o GPCIU realizou um processo de aquisicdo de
lanternas individuais (EPI) e Busca e Localizacdo e Lanternas tacticas de angulo reto
ou 90° no Pregdo Eletrbnico Sistema de Registro de Precos N° 00037/2023. O
objetivo do processo era a aquisicdo de 211 lanternas de Busca e Localizagao e 1011
Lanternas tacticas de angulo reto ou 90°, os modelos ganhadores foram os Nightstick
XPR-5580R e Nightstick XPR-5568RX.

Nesse ambito, ndo foram encontrados projetos recentes bem sucedidos de
aquisi¢cdes de lanternas dedicadas de capacete.

3.2.2. As contratagoes realizadas por outros 6rgaos da administragao
publica

Alguns ¢érgédos da Administragdo Publica ja adquiriram equipamentos do
tipo "Lanterna tatica". Podemos citar os seguintes processos:

° Processo Administrativo: Pregéo Eletronico Sistema de Registro de Pregos n° N°
00203/2021, Companhia de Aguas e Esgotos do RN;
° Processo Administrativo: Pregdo Eletrénico Sistema de Registro de Pregos n°

047/2020, Servigo autdnomo de agua e esgoto — SAAE ITAUNA/MG, que apresentou
"Lanterna de longo alcance";

) Processo Administrativo: Pregdo Eletrénico Sistema de Registro de Precos n°
199/0013/22, do Corpo de Bombeiros de Sdo de Paulo, que apresentou "Lanterna tatica".

Nenhum dos processos referidos acima adquiriu lanternas de capacete
com as previstas neste ETP, sendo impossivel comparagao por precedente.

3.2.3. Produtos disponiveis no mercado

Existem diversos tipos de sistema de iluminacéo, tais como: iluminagao de
area, lanternas para cabeca, lanternas angulares para fixagdo junto ao corpo,
lanternas para pupila, lanternas de sinalizac&o, lanternas préprias para ambientes
explosivos, lanternas de longo alcance, balbes de iluminagcédo, entre outras. O
mercado oferece lanternas de capacete de diversos modelos, capacidades de carga
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da bateria, com e sem certificagdo para ambientes explosivos.

Atualmente, o CBMDF possui lanternas cumprindo a funcédo de lanternas
de capacete, os modelos Adalit L-5 e a Streamlight Propolymer 4aa, ambas
alimentadas por pilhas e com suporte de capacete. O uso destes equipamentos é
restringido por dois fatores. O primeiro é o uso de pilhas aprovadas pelo fabricante
para protecdo contra atmosferas explosivas, que por vezes sao negligenciadas pelos
bombeiros, uma vez que a corporagdo nao as fornece aos militares. O outro seria a
utilizagdo das lanternas com o suporte de capacete construido em metal, ja que, a
norma EN 443/2008, referéncia da compra de capacetes de bombeiros, veda a
utilizacado de superficies metalicas em suas composigdes.

Pelo fato da nao utilizacdo de baterias especificas para atmosferas
explosivas, aprovadas pelos fabricantes das lanternas, os equipamentos ndo gozam
plenamente das protegdes certificadas das EN 60079-0, EN 60079-11 e EN 60079-15.
Essas normas técnicas tratam da adequacdo dos equipamentos para ambientes
explosivos e segurancga intrinseca, mas os fabricantes frisam a necessidade da
utilizagdo das lanternas com baterias especiais. A adequagao das lanternas a essas
normas resulta em equipamentos mais caros que a média de mercado, geralmente
com poténcia igual ou inferior, menos candelas e peso aumentado.

Os modelos Adalit L-5 e a Streamlight Propolymer 4aa estédo
disponibilizados aos militares da corporacdo ha uma década, possuindo as
certificagbes de anti explosividade e seguranga intrinseca, mas sendo utilizados em
desacordo com as especificagbes, anulando a eficacia das tecnologias verificadas
pelas normas. Mesmo assim, nenhum relato de incidente de explosao ou agravo de
condigdes de incéndio foi encontrado devido ao uso desses equipamentos.

Os modelos Nightstick XPR-5580R e Nightstick XPR-5568RX, adquiridos
em 2023 pelo CBMDF, atendem as especificagdes das EN 60079-0, EN 60079-11 e
EN 60079-15, sendo equipamentos intrinsecamente seguros, capacitando os
bombeiros a atuarem em ambientes explosivos. Todavia, os fabricantes exigem o uso
de pilhas AA Energizer TIPO EN91 ou E91 ou baterias especificas feitas pela
Nightstick para adequacdo das lanternas as normas de seguranga intrinseca e
anti-explosividade.

Para atender a demanda do incéndio urbano, ha a necessidade de
complementar o conjunto de equipamentos existentes com a adi¢gao de lanternas de
capacete. E apresentada abaixo uma relacdo de produtos oferecidos atualmente pelo
mercado, capazes de atender as necessidades da Administragéo.

E importante destacar que a lista de produtos apresentada ndo é exaustiva,
ou seja, ndo esgota todas as marcas e modelos de itens disponiveis no mercado
capazes de atender as necessidades do CBMDF.

Ndamero Item Marca Modelo Link de
especificagoes
técnicas
1 Lanterna de Streamlight VANTAGE | https://www.strea
capacete mlight.com/docs/d

efault-source/fact-
sheet/324 .pdf

Streamlight VANTAGE 180 https://www.strea
mlight.com/docs/d
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efault-source/fact-
sheet/292.pdf?sfv
rsn=a362a4f0_11
4

Nightstick Forge NSP-4640B | https://docs.bayco
products.com/ima
ges/PDF/Product

Flyers/FLY-NSP-4
640B.pdf

Nightstick Fortem FLY-XPP-5466-P
XPP-5466R D200225-23_36e
a0408-71a9-4db7
-89a8-71a997b38
2db.pdf
(shopify.com)

Por fim, para o presente ETP, optou-se por lanternas que n&o séao
intrinsecamente seguras, uma vez que:

1 - A maioria dos modelos de lanterna dedicadas ao uso acopladas no capacete
de combate a incéndio disponiveis no mercado internacional ndo tem essa certificagao;

2 - O custo das lanternas com essa certificacdo € maior;

3 - A adequagao a norma so6 é plena com o uso de pilhas e baterias especificas,
algo negligenciado pela corporacéo e pela tropa. Além de serem pilhas de elevado custo;

4 - Para se adequar as normas de seguranga intrinseca e anti-explosividade o
mercado historicamente oferece lanternas de m&o, como a Adalit L-5 e a Streamlight
Propolymer 4aa, com adaptagcdes e suportes para serem usadas nos capacetes. Tal
adaptacao resulta em modelos mais pesados, menos potentes e com menos candelas que
todos os produtos relacionados acima.

Epilogo

Em pesquisas junto ao mercado, em paginas especializadas, foram
encontrados equipamentos que atendem a necessidade do CBMDF. Portanto, a fim
de solucionar o problema descrito, o indicado seria "Aquisigdo com entrega integral”
dos seguintes materiais:

1) Lanterna de capacete: equipamento de iluminagao leve e portatil para
fixacdo no capacete de combate a incéndio urbano, dando mobilidade e liberdade

para a utilizagao.

4. Descrigao da solugao como um todo

ITEM N° Apresentagao de Caracteristicas

Descrigao . b L Justificativas
fornecimento especificas minimas

O bombeiro ira utilizar a
lanterna fixada ao seu

capacete, com as maos
Lanterna de P

1 Unidade livres.
capacete

Lanterna de capacete, de
angulo variavel.

A cor da lanterna deve ser

. Alta visibilidade.
laranja, amarelo, verde ou
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vermelho.

Dispositivo de fixagdo ao
capacete Drager HPS
7000 e Gallet F1, em
conformidade  com a
norma EN 443/2008.

Devera ser fixado nos
capacetes atualmente
empregados na corporagao.

Altura: maximo 150 mm.
Largura: maximo 60 mm.

Devera ser compacta e facil
de transportar.

O peso da lanterna, com a
bateria

recarregavel, ndo podera
ser maior que 200g.

Devera ser leve, pois o
conjunto de

Equipamentos de Protegao
Individual adiciona
aproximadamente

24kg a sua massa corporal.

Testada para resistir a
quedas de no minimo 1
metro.

Devera ser resistente a
impactos.

Estrutura de polimero com
alta resisténcia aos
impactos,

temperaturas e substancias
corrosivas.

Devera ser resistente a altas
temperaturas.

As fontes de luz deveréo
ser por LED de alta
durabilidade, com vida util
de no minimo

50.000h.

Proporcionar maior poder de
iluminagao,

consumindo menos bateria
e tém vida util

mais longa

Ser Dual-fuel ou multi-fuel,
vindo com baterias
recarregaveis 18650 de
3600mAh, mas aceitando
pilhas descartaveis
também.

Para garantir a versatilidade
das baterias. A bateria do
tamanho 18650 &
amplamente disponivel no
mercado nacional e possui
diversos fornecedores. Além
disso, a camara da bateria
18650 aceita também
16650, 2x18350 ou
2xCR123.

Carregador das baterias
com alimentagéo elétrica
deve ser de 220 V, sem
uso de transformadores ou
adaptadores

externos, com conector do
cabo de

alimentacao elétrica
compativel com a

tomada padrdo ABNT NBR
14136:2012 para

10 A.

O carregador deve ser
compativel com a
alimentacgao elétrica
presente no DF sem uso
de transformadores ou
adaptadores externos.

Modo de sobrevivéncia
(modo fraco) com Runtime
(duracéo da carga de uma
bateria) minima de 5h.

Deve ter alta autonomia
para ocorréncias de

longa duragéo, pois nesse
modo fornece

apenas luz suficiente em
uma situagéo de
emergéncia com tempo de
execugao.

Minimo de 2 fungdes, alto e
fraco. Maximo de 4
fungdes.

O bombeiro podera utilizar a
lanterna
conforme necessidade na
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ocorréncia, porém um
ndimero excessivo de
funcdes é de dificil ajuste
em ocorréncias.

Acionamento por botao,
tendo no maximo 2 botdes.

Devera possibilitar o seu
acionamento com a
utilizagao de luvas de
Combate a Incéndio
Urbano.

Lente TIR com refletor
branco.

Para maior visibilidade e
projecéo de total da luz
produzida pelo LED.

A lanterna devera possuir como minimo os resultados
(considerando 1 bateria com carga total): na

intensidade maxima.

Foco de alcance minimo de
110 metros.

Para melhor visibilidade a
longa distancia
durante a ocorréncia.

Capacidade de
operagao minima de 2h no
modo forte.

Referente a capacidade da
bateria em manter carga

Poténcia minima de 250
lumens.

Lumen é quantidade de luz
medida através de
um ponto emissor de luz.

Intensidade do foco de no
minimo 7.000 candelas.

Para maior capacidade de
arremesso de luz.
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4.1 Certificagoes e Normas:
A Lanterna de capacete devera apresentar as seguintes certificagoes:

° Aprovagao no teste previsto na NFPA 1971-8.6, de 2013:
Consiste na submissao da lanterna a 500°F (260°) por 5 minutos;

° Certificacdo IP (EN 60529 e NBR IEC 60529), com
classificagdo minima IPX7;

° A certificagdo deve se dar por Organismo de Certificagao de
Produtos, devidamente acreditado no escopo por 6rgdo signatario
do acordo de reconhecimento multilateral (Multilateral Recognition
Arrangement — MLA) do International Accreditation Forum (IAF) ou
do International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) e
estabelecido por uma das seguintes cooperagdes: European
co-operation for Accreditation — EA; ou Interamerican Accreditation
Cooperation — IAAC.

5. Estimativa das quantidades a serem contratadas

Em outras ocasides, diversas OBM's foram consultadas, por meio do
Processo 00053-00117525/2022-36, acerca do quantitativo de lanternas necessario.
Verificou-se que em algumas situagdes, as OBM's solicitaram quantidades muito
altas, o que geraria um impacto financeiro relevante. Desse modo, foi realizada uma
avaliacao de necessidade e distribuicdo dos equipamentos no ETP (103726525) da
recente aquisicdo da lanterna de busca e salvamento e lanternas de angulo reto,
sendo adquiridas 211 do primeiro tipo e 1011 do segundo.

A ideia no ETP supracitado era adquirir as lanternas para distribuicido por
viatura, englobando inclusive viaturas do tipo UR, ABTF, ARF, AMV e APP. Como a
lanterna de capacete € concebida para fixacdo do equipamento nos capacetes de
combate a incéndio, sua distribuicdo deve ser individual.

Fazendo um levantamento historico, temos que no Pregédo Eletrénico
Sistema de Registro de Precos n° 44/2012 e Ata de Registro de Pregos n°® 05/2013
foram adquiridas 2400 lanternas para distribuicdo individual, sendo essa a maior
aquisicao de lanternas feita pela corporagdo, sendo esse numero um quantitativo
pertinente e capaz de atender a necessidade atual do CBMDF, tendo em vista que a
compra de lanternas de capacete é algo suplementar as recentes compras de
lanterna de angulo reto e de busca.

Por outro lado, segundo o Dashboard institucional do CBMDF
(https://gesint.cbm.df.gov.br/bi-corporativo/), atualmente ha 3.369 militares na éarea
fim, sendo esse 0 numero base para o quantitativo ideal de lanternas a ser adquirido.
Considerando o adicional de 15% referente a reserva técnica chega-se ao numero de
3.875 unidades como o numero ideal.

Por fim, para este ETP foi considerado o numero de 2400 lanternas, que
por mais que inferior ao numero ideal

49



6. Estimativa do valor da contratagao

A fim de evitarmos transtornos administrativos e processuais quanto a
perda de validade das propostas, uma vez que, apds a entrega do presente Estudo
Técnico Preliminar ainda ha um longo caminho até a realizagdo do certame,
informamos que:

a) A pesquisa de pregos apresentada no quadro abaixo € meramente
informativa e foi realizada de forma simples, por observagao, sem atender as normas
e orientagdes legais. Visa tdo somente tragar pardmetros basilares e iniciais que
facilitardo os trabalhos vindouros;

b) Por se tratar de um produto sem disponibilidade no mercado brasileiro o
valor unitario adotado foi levantado a partir da média do orgamento de 3 modelos
disponiveis no mercado internacional. Em seguida, o valor resultante, de US $115, foi
multiplicado por dez, para considerar a taxa de cambio, a R$ 5,10 na data, mais 60%
de impostos e com margem de lucro de pelo menos 20% do valor inicial investido pelo
importador. A pratica de multiplicar o valor em ddélar por dez foi adotada por ser
ensinada como forma rapida de mensurar a viabilidade de insercdo de um produto no
mercado brasileiro. Apesar dos produtos de interesse nao estarem disponiveis no
mercado nacional as marcas possuem representantes no pais, tornando
desnecessario uma licitacido internacional.

c) A pesquisa de precos legitima, atendendo as normas e padrdes oficiais
sera apresentada na proxima fase do processo de planejamento da contratagdo, ou
seja, no contexto do Pedido de Aquisicao de Materiais.

ITEM L Apresentacgéao de g Valor unitario | Valor total
N° Descrigao . Quantitativo . .
fornecimento estimado estimado
Lanterna de .
1 Unidade 2.400 R$ 1.150 R$ 2.760.000
capacete

7.1. Parcelamento da solugao

Tendo em vista a natureza do objeto, a solugdo nao pode ser parcelada
sem uma descaracterizagao. Diante desse cenario, o parcelamento da solugdo nao &
possivel.

7.2. Forma de entrega da solugao

O presente processo de aquisicdo nao se enquadra nos pré-requisitos de
registro de prego, se trata de aquisi¢do de quantitativo definido, com entrega integral
do que esta sendo solicitado, de uma sé vez. Pela caracteristica do objeto, ndo ha
necessidade de contratagcbes frequentes, ndo é conveniente a entrega parcelada dos
itens envolvidos. Além disso, ndo é conveniente a aquisi¢ao para atendimento a mais
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de um érgao ou entidade de governo, dado o carater personalistico do objeto, voltado
a atender uma necessidade pontualmente vivida pelo Corpo de Bombeiros Militar do
Distrito Federal.

8. Contratagoes correlatas

A aquisicao pretendida é a propria solugdo como um todo, portanto, caso
sejam adquiridos os objetos, o resultado final sera suficiente para atender a atual
necessidade do CBMDF, relatado no escopo deste documento. Logo, o alcance da
solugcdo nédo depende de contratagcdes ou aquisigdes correlatas, ou interdependentes,
bastando apenas que o projeto proposto seja materializado.

9. Demonstragcdo do alinhamento entre a contratacido e o
planejamento do 6rgao ou entidade

Objetivo estratégico Iniciativa
1. Atender as ocorréncias emergenciais nos Propor e empregar os ciclos operacionais das
padrdes internacionais diversas operagdes BM

Prover as OBM'’s de infraestruturas necessarias

6. Garantir a infraestrutura apropriada as ao desempenho de suas atividades.

atividades operacionais e administrativas. L . L
Adquirir viaturas, equipamentos operacionais e

EPI’s.

O Plano Estratégico do CBMDF 2017 - 2024 estabelece objetivos
especificos por meio dos quais o CBMDF deve se pautar a fim de garantir o
cumprimento de suas atividades e deveres. Dentre eles, dois devem ser destacados:

Para "Atender as ocorréncias emergenciais nos padrdes internacionais",
primeiro objetivo do referido documento, um dos fatores criticos para o sucesso é que
sejam proporcionadas as melhores condi¢gdes possiveis para 0s seus recursos - neste
caso, as lanternas de capacete. A aquisicdo destas lanternas para atividades
especificas, levando em consideragao o nivel de atividade desempenhada, é fator
fundamental para o desempenho.

Contratacbes nesse sentido estavam previstas no Plano de Aplicagao de
Recursos Financeiros, PARF, de 2023, o qual aprovava gastos planejados com um
ano de antecedéncia, e destinava certa quantia a gastos imprevisiveis. Conforme BG
179, de 26 de setembro de 2022, Anexo 1, considera a aquisicdo de Equipamentos e
Materiais Permanentes como investimento ou custeio. Na data do presente ETP nao
foi possivel localizar o PARF para o ano de 2024 no site do CBMDF.

10. Resultados pretendidos, em termos de efetividade e de
desenvolvimento nacional sustentavel

O projeto prevé a aquisigao de 2.400 (duas mil e quatrocentas) lanternas
de capacete, sendo que esses itens poderao ser utilizados em todas as atividades
operacionais da missao fim. O item deste estudo tem por objetivo proporcionar a
maior visibilidade aos bombeiros em ambientes desprovidos de luz, promovendo as
seguintes vantagens:
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° Minimizar os riscos no combate a incéndio, permitindo que os
militares possam se deslocar com maior seguranca.

° Facilitar a localizacéo do foco;

° Facilitar a localizacdo de vitimas e de bombeiros nos incéndios
urbanos;

° Tornar o bombeiro mais visivel no combate a incéndio.

Diante do exposto, é possivel afirmar que todo o Corpo de Bombeiros
Militares sera imediatamente beneficiado com a compra "lanterna de capacete" e que,
de forma indireta, toda a sociedade do Distrito Federal também sera agraciada, ja
que, com um Corpo de Bombeiros melhor equipado, a prestagao de seus servicos aos
cidadaos sera mais efetiva.

A futura contratacdo ira proporcionar melhores condi¢des de trabalho para
os militares e maior efetividade nos atendimentos prestados pelo CBMDF a
populacdo. O CBMDF sera a primeira corporagao do pais a ter lanternas de capacete
e, somado com as lanternas de angulo reto e de salvamento recém adquiridas,
contara com um arsenal completo de iluminagéao.

Por fim, destaca-se que a compra destes equipamentos contribuira
sensivelmente com as politicas de desenvolvimento nacional sustentavel, uma vez
que o equipamento em questdo €& essencial para as atividades de combate a
incéndios e salvamento, as quais tém por objetivo a preservagdo da vida e do
patrimonio.

11. Providéncias a serem tomadas previamente ao contrato

Sugere-se nomear um executor ou comissdo executora de contrato lotado
no GPCIU para que acompanhe as especificacbes técnicas do contrato com maior
propriedade técnica. O objeto claramente pode ser classificado como bem comum,
isto ¢, o CBMDF tem condicbes de executar o contrato sem a necessidade de
treinamento especifico para os futuros membros da comissao executora do contrato.

12. Possiveis impactos ambientais e tratamentos

Os objetos a serem adquiridos pelo projeto e a consequente utilizagao
destes, ndo provocardao impactos ambientais significativos ou diretos ao meio
ambiente. Além disso, a instrugdo para entrega dos equipamentos viabiliza que a
entrega seja feita sem necessidade de manual em forma fisica, visando a redugéo do
consumo de papel.

Além disso, soma-se o fato de que o CBMDF firmou parceria com o
Ministério do Meio Ambiente visando a implementagcédo e operagao da "Agenda
Ambiental na Administragdo Publica" (A3P), programa que visa estimular os 6rgaos
publicos do pais a implementarem praticas de sustentabilidade. Por consequéncia, a
Corporacdo adota medidas habituais e adequadas de tratamento, coleta e descarte
de residuos sélidos e liquidos, bem como, incentiva internamente e ostensivamente
as praticas e utilizacdo sustentavel dos recursos disponiveis, fatos estes que se
mostram suficientes para garantir que o risco ambiental na implementacgéo do projeto
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seja minimo.
13. Declaragao da viabilidade ou nao da contratagcao

( X ) Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratagdo com
base neste Estudo Técnico Preliminar consoante o inciso Xlll, art.7° da IN 40 de 22 de
maio de 2020 da SEGES/ME. 14.2.

( ) Esta equipe de planejamento declara inviavel esta contratagdo com
base neste Estudo Técnico Preliminar consoante o inciso Xlll, art.7° da IN 40 de 22 de
maio de 2020 da SEGES/ME. Este documento deve ser assinado pelo
servidor/servidores responsaveis pela elaboracao deste ETP.

14. Aprovagao do presente estudo técnico preliminar
O presente Estudo Técnico Preliminar estda de acordo com as
necessidades técnicas, operacionais e estratégicas desta Setorial, pelo que APROVO

o presente Estudo Técnico Preliminar.

Assinatura: Posto Matr. ( )
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