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RESUMO

Este trabalho descreve a atuagdo dos Bombeiros Militares em incidentes envolvendo amonia.
Tal abordagem se faz necessaria devido ao grande numero de empresas que trabalham com
esta substancia presentes no Distrito Federal e também a grande toxicidade que esta
substincia causa para a saitde humana e meio ambiente. O proposito deste estudo ¢ propor
procedimentos padrdo para as ocorréncias com amonia no Distrito Federal mediante os
recursos disponiveis no CBMDF e o conhecimento adquirido pelo GPRAM - Grupamento de
Protecao Ambiental, este protocolo podera ser utilizado como modelo para outros produtos
perigosos, tendo em vista que ocorréncias desse tipo exigem conhecimento técnico e que as
substancias possuem caracteristicas especificas. Nesse contexto foi realizada revisdo
bibliografica abordando aspectos relacionados a identificagdo de produtos perigosos e
também agdes gerais realizadas em ocorréncias desta espécie. Foi realizada pesquisa sobre o
historico do CBMF na 4rea de produtos perigosos com destaque ao GPRAM e também uma
abordagem especifica sobre as peculiaridades da substdncia amonia assim como 0s sinistros
envolvendo tal produto perigoso. Por ultimo foi selecionada uma empresa que trabalha com
amonia Distrito Federal, como forma de exemplificar situagdes emergéncia com amonia em
instalacdes, sendo apresentado os equipamentos e dispositivos de seguranca da planta
estudada e o plano de contingénia no caso de acidente com amodnia. A partir de levamento
interno na institui¢ao ficou constatado que nao ha procedimento especifico para produtos
perigosos no CBMDF, visto que outras corporagdes ja possuem trabalhos e procedimentos
especificos para a amoénia e dada a complexidade e gravidade das ocorréncias envolvendo
amonia sugeriu-se um protocolo para atendimento de ocorréncias no CBMDF.
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INTRODUCAO

Este trabalho sugere propostas de atuagdo dos bombeiros em incidentes envolvendo
amonia. Nesse sentido, buscou responder a seguinte pergunta: Existe procedimentos
padronizados para incidentes com amoénia no CBMDF? Ha indicios que ndo hd nenhum
documento especifico para tal demanda.

Tal abordagem se justifica ao verificar o grande nimero de empresas que se utilizam
de sistema de refrigeracdo com amodnia em todo o Distrito Federal, como por exemplo
frigorificos, fabricas de gelo e de bebidas. E frequente a ocorréncia de incidentes envolvendo
amonia no Brasil, com alguns casos no DF. As caracteristicas quimicas da amdnia a tornam
um produto perigoso com possibilidade de gerar sérios danos ao meio ambiente e a vida
humana.

Em 2003 houve um acidente significativo com amoOnia em uma empresa de
beneficiamento de camardo com 170 empregados localizada no Rio Grande do Norte. Houve
um rompimento da tampa de um dos compressores do sistema de refrigeragdo, ocasionando a
liberagdo de amonia liquefeita, sob pressdo. Apds vazamento de cerca de 40 kg sob forma
aerossolizada, a amonia comportou-se como um gas denso, descendo da casa de maquinas
para o piso inferior por meio de uma ampla abertura existente para ventilacdo. O gas invadiu
todos os espagos do estabelecimento, especialmente o saldo de producdo, atingindo os
trabalhadores, que se encontravam em suas atividades rotineiras. Como consequéncia da
exposi¢ao prolongada a amonia, houve dois obitos e 127 vitimas que precisaram se afastar do
trabalho. Em consequéncia deste episddio o Ministério do Trabalho elaborou a Nota Técnica
n° 03/DSST/SIT sobre refrigeragao industrial por amonia.

O Objetivo Geral desse trabalho ¢ propor procedimento operacional padrdo para as
ocorréncias com amoénia no CBMDF. Tendo em vista todos os riscos relacionados a este
produto perigoso e a de manda de ocorréncias envolvendo amonia.

Através de revisdo bibliografica pretende-se, apresentar o historico de produtos
perigosos na corporagdo. Também abordar com detalhamento a substidncia amonia,
descrevendo suas principais caracteristicas, riscos a satide e os principais topicos relacionados
a acidentes com tal produto perigoso.

Com o intuito de obter informagdes relacionadas a procedimentos de seguranga com
amonia em instalagdes, foi realizado uma visita em uma empresa alimenticia do Distrito
Federal que se utiliza de um sistema de refrigeragdo que tem a amonia como fluido
refrigerante. Foram destacados os principais equipamentos de seguranga presentes na empresa,

assim como o plano de contingéncia em caso de acidentes com amonia.



1 IDENTIFICACAO DE PRODUTOS PERIGOSOS

Produto perigoso ¢ toda substancia de natureza quimica, nuclear ou bioldgica, que ¢
encontrada em seus estados fisicos sélido, liquido ou gasoso, que pode afetar direta ou
indiretamente de forma nociva o patrimdnio, os seres vivos ou 0 meio ambiente (CBMGO,

2016).

1.1 TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS

No Brasil, a regulamentacdo para classificacdo de produtos perigosos esta prevista no
Decreto n° 96.044, de 18 de maio de 1988, que identifica oproduto perigoso como toda
substancia capaz de causar danos a pessoas, bens ¢ meio ambiente. A Resolucdo da Agéncia
Nacional de Transporte Terrestre (ANTT) n°® 420 de 12 de fevereiro de 2004, alterada pela
Resolucdo n® 701 de 25 de agosto de 2004 através de suas instrugdes complementares,
classifica os riscos fisicos e quimicos predominantes desses produtos (OLIVEIRA, 2000).
Esse decreto traz como deve ser o acondicionamento das cargas, as responsabilidades pelo
transoporte do produto perigoso, entre outras informagdes relevantes.

Ao se transportar um produto perigoso deve-se utilizar veiculo e tanque compativel
com o produto perigoso, o que pode também ajudar na identificacdo do mesmo. Apesar de ser
uma informac¢do limitada, a forma geométrica dos tanques e contéineres de transporte de
carga pode ser bastante 1util para os responsaveis pelo atendimento a emergéncias, ja que
informa o possivel tipo de produto transportado. (ABIQUIM, 2011)

As Figuras 1, 2 e 3 exemplificam alguns tipos de tanques e contéineres utilizados para
transporte.

Figura 1: Tanque ndo pressurizado para liquidos

Fonte: (ABIQUIM, 2011)

O principal exemplo desta categoria apresentada na Figura 1 sdo os “caminhdes pipa”

que realizam o transporte de agua quando ha falta deste recurso em determinada localidade.



Figura 2: Tanque para liquidos altamente refrigerados (liquidos criogénicos)
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Fonte: (ABIQUIM, 2011)

Exemplos de transporte no tanque apresentado na Figura 2 sdo o Oxigénio, Nitrogénio
e o Argonio. Estas substancias que em condi¢des normais se apresentam no estado gasoso,

quando pressurizados apresentam-se no estado liquido.

Figura 3: Conteiner-tanque
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Fonte: (ABIQUIM, 2011)

O conteiner-tanque mostrado na Figura 3 constitui de um equipamento cilindrico feito
em ago, revestido de aluminio ou fibra de vidro, com isolamento de 1a de rocha ou vidro e
apoiado em uma estrutura reforcada de ago carbono, préprio para o transporte de liquidos e

também utilizado para o transporte de gases em menores proporgdes. (WINTER,2013)

1.2 CLASSIFICACAO DE PRODUTOS PERIGOSOS

Os produtos perigosos sdo classificados pela Organizagdo das Nagdes Unidas - ONU
em nove classes de riscos e suas respectivas subclasses. O Manual para Atendimento a
Emergéncias da Associacdo Brasileira de Industrias Quimicas (ABIQUIM) lista
aproximadamente trés mil substancias em ordem alfabética, identificando-as de acordo com a
classe de risco proposta pela ONU. Este manual pode ser de grande auxilio para a prévia
identificacdo das substancias perigosas envolvidas em um acidente, procedimentos estes que
sdo0 necessarios para o bom andamento de uma emergéncia desta natureza.

A classifica¢do dos produtos perigosos segundo a ONU esta apresentada na Tabela 1.



Tabela 1: Classificagio ONU dos Riscos dos Produtos Perigosos

Classe Subclasse Defini¢oes
1.1 Substancia e artigos com risco de explosdo em massa.
1.2 Substancia e artigos com risco de proje¢do, mas sem risco de explosdo em massa.
Substancias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco de explosdo ou de proje¢do, ou
1.3
Classe 1 ’ ambos, mas sem risco de explosdo em massa.
Explosivos
1.4 Substancia e artigos que ndo apresentam risco significativo.
1.5 Substancias muito insensiveis, com risco de explosdo em massa;
1.6 Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosdo em massa.
2.1 Gases inflamaveis: sdo gases que a 20°C e a pressdo normal sdo inflamaveis.
Classe 2 29 Gases ndo-inflaméveis, ndo toxicos: sdo gases asfixiantes e oxidantes, que ndo se enquadrem em
Gases ’ outra subclasse.
2.3 Gases toxicos: sdo gases toxicos e corrosivos que constituam risco a saide das pessoas.
Classe 3 e . L - 1
Liquidos Liquidos inflamaveis: sdo liquidos, misturas de liquidos ou liquidos que contenham s6lidos em
d . . solucdo ou suspensdo, que produzam vapor inflamavel a temperaturas de até 60,5°C.
Inflamaveis
So6lidos inflamaveis, Substancias auto-reagentes e explosivos solidos insensibilizados: s6lidos que,
4.1 em condicdes de transporte, sejam facilmente combustiveis, ou que, por atrito, possam causar
fogo ou contribuir para tal.
Classe 4 A S ~ N A .. . A
Solidos 49 Substancias sujeitas a combustdo espontinea: substincias sujeitas a aquecimento espontineo em
(. ’ condi¢des normais de transporte, ou a aquecimento em contato com o ar, podendo inflamar-se.
Inflamaveis
Substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis: substancias que por interagido
4.3 com agua, podem tornar-se espontanecamente inflamaveis, ou liberar gases inflamaveis em
quantidades perigosas.
Classe 5 51 Substancias oxidantes: sdo substancias que podem causar a combustdo de outros materiais ou
A e ’ contribuir para isso.
Substancias
Oxidantes e
Pero6xidos 59 Perdxidos orgénicos: sdo poderosos agentes oxidantes, periodicamente instaveis, podendo sofrer
Orgénicos ’ decomposigdo.
Classe 6 6.1 Substancias toxicas: sdo substincias capazes de provocar morte, lesdes graves ou danos a saude
Substiancias : humana, se ingeridas ou inaladas, ou se entrarem em contato com a pele.
Toéxicas e PO T~ P ; ;
N Substancias infectantes: sdo substancias que podem provocar doengas infecciosas em seres
Substancias 6.2 humanos ou em animais.
Infectantes
Classe 7
Material - Qualquer material ou substancia que emite radiagio.
radioativo
Classe 8 ~ A ~ L .
A . Séo substancias que, por agdo quimica, causam severos danos quando em contato com tecidos
Substancias - .
. vivos.
corrosivas
Classe 9
Substancias ~ . .
e Artigos Sdo aqueles que apresentam, durante o transporte, um risco abrangido por nenhuma das outras
rag classes.
Perigosos
Diversos

Fonte: (OPAS , 2019)



1.3 ROTULO DE RISCO

Os rétulos de risco utilizam-se da Classificagdo da ONU para Produtos Perigosos para

identificacdo dos riscos. A Figura 4 mostra os principais rétulos de risco utilizados.

Figura 4:Roétulos de risco segundo a Classificagdo da ONU
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Toda embalagem confiada ao transporte rodoviario deve portar o réotulo de risco, cujas
dimensdes devem ser estabelecidas de acordo com a legislacdo/normalizacdo vigente. O
rotulo de risco utilizado no transporte deve ser correspondente a classe ou subclasse de risco
do produto. Os numeros das classes e subclasses sdo fixados na parte inferior dos rotulos de
risco e ou discriminados em campo especifico constante nos documentos fiscais portados pelo
condutor do veiculo. (ABNT, 2004)

Os rotulos de risco tém a forma de um quadrado, colocado num angulo de 45° (forma
de losango), podendo conter simbolos, figuras e/ou expressdes emolduradas, referentes a

classe/subclasse do produto perigoso.

1.4 PAINEL DE SEGURANCA

Também ha um padrdo de identificagdo para o transporte de produtos perigosos, o
veiculo que transporta o produto perigoso, deve ter fixada na lateral e na traseira do veiculo o
painel de seguranca que informa o niamero de risco € o numero da ONU.

O nuamero de risco ¢ fixado na parte superior do Painel de Seguranga e pode ser
constituido por até trés algarismos (minimo de dois), que indicam a natureza e a intensidade
dos riscos, conforme estabelecido na Resolucao n°® 420, de 12/02/2004, da ANTT/Ministério
dos Transportes. O significado dos algarismos dos Numeros de Risco estdo apresentados na

Tabela 2:

Tabela 2: Significado dos Algarismos dos Numeros de Risco

Algarismo Significado
2 Desprendimento de gas devido a pressdo ou a reag@o quimica.
3 Inflamabilidade de liquidos (vapores) e gases ou liquido sujeito a auto-aquecimento.
4 Inflamabilidade de sélidos ou s6lido sujeito a auto-aquecimento.
5 Efeito oxidante (intensifica o fogo).
6 Toxicidade ou risco de infecgdo.
7 Radioatividade.
8 Corrosividade.
9 Risco de violenta reacdo espontanea.
X Substancia que reage perigosamente com agua (utilizado como prefixo do cddigo numérico).

Fonte: (SITIVESP, 2019)

Além do numero de risco, ha o nimero de identificagdo do produto perigoso segundo
a ONU conforme ilustrado na Figura 5:



Figura 5: Painel de Seguranga

N° de Risco
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Fonte: (SITIVESP, 2019)

1.5 PRODUTOS PERIGOSOS EM INSTALACOES

A identificacdo de produtos perigosos em instalagdes fixas segue um padrao diferente
daqueles utilizados pela ONU para transporte terrestre. Apesar de ndo ser um padrdo nacional
estabelecido no Brasil, muitas empresas brasileiras utilizam a norma americana National Fire
Protection Association - NFPA 704 também conhecida como Diamante de Hommel. A norma
¢ uma simbologia aplicada em diversos paises e busca mostrar o nivel de periculosidade dos
elementos quimicos presentes em um produto. Embora nido informe quais as substancias
quimicas presentes no local, ele mostra de forma simples os tipos e o grau de risco pela
representacao em cores. Quando presente em rotulos, permite uma ideia rapida a respeito do
manuseio do conteudo representado.

O Diamante de Hommel (Figura 6) é composto por quatro losangos dispostos a formar
um losango maior; estas quatro figuras geométricas sdo distinguidas por cores especificas,
sendo elas: Vermelho (risco de inflamabilidade); Amarelo (risco de reatividade); Branco
(Perigos especificos) e Azul (risco a saude). H4 também numeros como referéncia ao tipo e ao

grau do risco, que variam entre 0 ¢ 4.

Figura 6: Diamante de Hommel
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Uma outra forma de identificagdo de fluidos perigosos em instalagdes pode ser feita por
meio das cores das tubulagdes por onde escoam. A ABNT padronizou as cores que devem ser
utilizadas nas tubulagdes conforme a especificidade da substancia que passa por elas. A
Figura 7 apresenta um quadro com as cores utilizadas nas canalizac¢des e o tipo de substancia

correspondente conforme (ABNT,1994).

Figura 7: Cores para canaliza¢des

CORES PARA CANALIZACOES

VERMELHO (4gua e materiais para combate a incéndio)
VERDE FOLHA (agua)

VERDE NILO (diferenciamento de agua potavel)

AZUL MAR (ar comprimido)

AMARELO (acidos ndo liquefeitos)

LARANIJA (acidos)

MARROM (fuidos nao identificados)

PLATINA (vacuo)

PRETO (inflamaveis e combustiveis de alta viscosidade)
CINZA ESCURO (eletrodos)

ALUMINIO (gases liquefeitos, inflamaveis e combustiveis de baixa viscosidade)
BRANCO (vapor)

R

Fonte: Adaptado de (ABNT, 1994)

1.5 MATERIAL DE APOIO A EMERGENCIA

Além dos padroes para identificagdo mostrados anteriormente, outras formas podem
ser utilizadas como auxilio em emergéncias envolvendo produtos perigosos. A identificagdo, e
as informagdes sobre a substidncia podem ser obtidas através de outros recursos como: 0s
documentos que acompanham a carga, a Ficha de Informa¢do de Seguranca para Produtos

Quimicos (FISPQ) e o Manual da Associa¢do Brasileira da Indastria Quimica (ABIQUIM)

1.5.1 Documentos de Transporte

A documentacdo que acompanha o transporte de produtos perigosos ¢ um importante
elemento de informagdo em caso de emergéncia. A documentagdo inclui além do documento
fiscal, também um envelope de transporte ¢ uma ficha de emergéncia. Com estes documentos,

¢ possivel identificar os produtos transportados, obter informagdes para a comunicacdo da



ocorréncia, solicitagdo de ajuda, ¢ mesmo orientagdes sobre acdes de controle do produto

perigoso. (CBMDF, 2019)

1.5.2 FISPQ

FISPQ ¢ uma sigla para identificar a Ficha de Informacao de Seguranca para Produtos
Quimicos, um documento criado para normalizar dados sobre a propriedade de compostos
quimicos e misturas. Este registro foi elaborado pela ABNT, por meio da Norma Brasileira de
numero 14725-4.

A FISPQ ¢ responsavel por normatizar informagdes que obrigatoriamente devem
aparecer nas embalagens de qualquer produto que contenha quimica, de modo que o
consumidor tenha conhecimento a respeito de todos os riscos envolvidos em sua utilizagao.
As embalagens também devem informar os procedimentos de seguranca e manuseio
adequados, indicando a melhor forma de manuseio, transporte e descarte.

A elaboracao da FISPQ tem sua aplicagdo prevista na Convengao OIT 170, adotada na
77" Conferéncia Internacional do Trabalho, Genebra 1990, e ratificada pelo Brasil pelo

Decreto 67/95 e Decreto 2.657/98, tornando sua utilizagdo obrigatoéria.

1.5.3 Guia de emergéncia da ABIQUIM

O guia de emergéncia da ABIQUIM se destina a fazer recomendagdes as pessoas ou
agentes que atuardo na emergéncia sobre o risco de determinada categoria de produto
perigoso conforme sua especificidade. As guias de emergéncia sdo encontradas nas paginas
laranjas do Manual da ABIQUIM. Nestas guias hd informagdes a respeito dos perigos
potenciais, informacdes relevantes para os orgdos responsaveis que irdo atender as

emergéncias, assim como agdes necessarias a serem tomadas no local do sinistro.

2 ACIDENTES COM PRODUTOS PERIGOSOS

Acidentes com produtos perigosos sdo ocorréncias que possuem particularidades,
exigindo um conhecimento técnico para que os riscos envolvidos na cena ndo sejam
gerenciados e que os respondedores da ocorréncia nao sejam afetados. Nesse contexto alguns
pontos devem ser enfatizados como os equipamentos de protecdo individual utilizados, o

gerenciamento da cena (isolamento e zoneamento), a triagem e a descontaminagao.



2.1 EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

Ocorréncias envolvendo produtos perigosos requerem cuidados especificos. O grau de
risco a saude humana varia de substancia para substancia, sendo necessarios diferentes tipos
de protecao para neutralizar esses riscos.

Se tratando do aparelho respiratorio, quando hd exposicdo a Atmosferas
Imediatamente Perigoso a Vida ou a Saude (IPVS), ou seja, qualquer atmosfera que apresente
risco imediato a vida ou produza imediato efeito debilitante a saude, a Norma
Regulamentadora 33 obriga a utilizagdo de mascaras de demanda com pressdo positiva ou
com respirador de linha de ar comprimido com cilindro auxiliar para escape. O uso de filtros
vai depender da concentragdo do contaminante, da compatibilidade do filtro e da concentracgao
de oxigénio no local. Em ambientes fechados e sem ventilagdo, onde a concentracdo de
oxigénio seja inferior a 19,5% a utilizagdo do filtro é inadequada. (BRASIL, 2006)

Outro cuidado ¢ dado na protecao da pele, sendo necessario roupas especiais que
evitem o contato da substancia com qualquer parte do corpo humano. Nesse contexto para o
socorro em produtos perigosos, utiliza-se diferentes niveis de prote¢do, variando de A (maior

nivel) até D (menor nivel). Conforme Figura 8:

oura 8: Niveis de Protecao

_Fi

a) Nivel A b) Nivel B c) Nivel C d) Nivel D
Fonte: Figuras 8.a, 8.b, 8.c, (CETESB, 2019a) ¢ 8.d (MONTEIRO, 2019)

A Protecdo Nivel A (Figura 8.a) é aquela que possui o maior nivel de protegdo, sendo
composta por equipamento autdbnomo com pressdo positiva, roupa totalmente encapsulada,
botas com resisténcia quimica e capacete de uso interno. Ela ¢ usada nas situacdes de
atmosferas com alta concentracdo de vapores, gases ou particulas suspensas; quando hé risco

de derramamentos, imersdo ou exposi¢do a vapores, gases ou particulas que sejam
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extremamente danosos a pele ou absorvidos por ela ou na possibilidade de contato com
substancias que provoquem um alto grau de lesdo a pele. (MONTEIRO, 2019)

J& a roupa de protecdo Nivel B (Figura 8.b) apresenta um nivel alto de prote¢do com o
mesmo nivel de protecao respiratéria que o Nivel A, porém um menor nivel para protecao da
pele, tendo o equipamento autonomo com pressao positiva, macacdes e botas com resisténcia
quimica e capacete. Usada como protecdo para derramamentos e contato com agentes
quimicos na forma liquida; na presenca imediata de concentracdes de substancias quimicas
que podem colocar em risco a vida através da inalacdo, mas que nao representam o mesmo
risco quanto ao contato com a pele. E a protegio minima recomendada para uma aproximagio
rapida e avaliacdo da situagdo. (MONTEIRO, 2019)

Para o nivel médio de protecdo utiliza-se a Nivel C (Figura 8.c) com menor protegdo
respiratdria e menor protecao para pele. Inclui-se neste conjunto um respirador total ou parcial
com purificador de ar; macacdes, luvas e botas com resisténcia quimica. Restringe-se sua
utilizacdo nas situagdes em que o contaminante e sua toxidade sdo conhecidos e quando a sua
concentra¢do pode ser medida (MONTEIRO, 2019)

O menor nivel de protecdo ¢ a roupa de trabalho, também chamada de Nivel D (Figura
8.d). Para o CBMDF a roupa correspondente seria o Equipamento de Protecdo Individual de
Combate a Incéndio Urbano. Nesse caso hd somente protegdo da pele: conjunto de combate a
incéndio, capacete, luvas e botas, sem exigéncia de resisténcia quimica. SO pode ser utilizado
em locais onde nao ha produtos quimicos, nao havendo a possibilidade de contato ou

inalag¢des dos mesmos. (MONTEIRO, 2019)
2.2 LOCAL DO ACIDENTE COM PRODUTOS PERIGOSOS

Logo apos a identificagdo dos produtos perigosos envolvidos no acidente ¢ antes de
qualquer intervencdo das equipes de resposta, o respondedor deve estabelecer o isolamento
inicial do local do acidente ¢ zonear a area de trabalho.
2.2.1 Isolamento do local do acidente

A primeira guarnicdo de bombeiros, ao chegar ao local, serd a responsavel por
estabelecer o isolamento inicial, correspondente a uma area em torno da emergéncia, e proibir

a entrada de pessoas nao autorizadas, até que eles — ou equipes especializadas em produtos

perigosos — tenham a nogao exata das propor¢des da emergéncia (CBS, 2014).
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A ABIQUIM (2011) disponibiliza em seu Manual para atendimento de emergéncias
com produtos perigosos as distdncias minimas de seguranga que o socorrista deve observar
antes de estabelecer o perimetro de isolamento do local. Essas distdncias variam de acordo
com as caracteristicas do produto perigoso, condi¢des meteorologicas e periodo do dia.

Fora da area isolada serdo instaladas todas as demais equipes e agéncias necessarias
para o bom andamento da operacdo, mas que ndo estdo atuando de maneira direta na
emergéncia com produtos perigosos, sendo elas: equipes de atendimento pré-hospitalar,
equipes medicas, policia, 6rgdos ambientais, funciondrios municipais, a empresa envolvida,
maquinario pesado, além dos operadores que ndo tem uma missdo especifica e esperam para
agir. (CBS, 2014)

Como acdo imediata de precaucdo o responsavel pela emergéncia deve isolar a area de
derramamento ou vazamento em um raio de 100 metros, no minimo, em todas as direc¢oes.
Posteriormente o sintoma deve ser reavaliado para fins de segurancga das equipes e populagdo.
Os fatores que irdo influenciar no aumento ou diminuicdo do raio de isolamento sdo:
velocidade e direcdo do vento, aspectos meteorologicos, reatividade de produtos envolvidos e
topografia e hidrografia da regido. (CBMERIJ, 2004)

Além disso devem ser tomados os seguintes cuidados: manter as pessoas ndo
autorizadas afastadas da area, posicionar de modo a ter o vento pelas costas, afastar-se de

areas baixas, € no caso de espagos fechados promover ventilagao antes acessar o local.

2.3 ZONEAMENTO DO LOCAL DO ACIDENTE

Uma vez estabelecido o isolamento inicial, deve-se comecar a providenciar uma
subdivisao do perimetro isolado, através do estabelecimento de Zonas de Riscos.

O zoneamento mais comum, mencionado constantemente nos manuais de operagdo em
Emergéncia com Produtos Perigosos, consiste na divisdo do local acidentado em trés: zona
“quente”, zona “morna” e zona “fria”. “O estabelecimento das areas de seguranca, onde se
define a zona quente, morna e fria, ¢ fundamental para a disposi¢ao das equipes e dos diversos

equipamentos de prote¢io” (TEIXEIRA JUNIOR, 2010).

Zona Quente: Local onde estd localizada a origem do acidente. Neste local o risco ¢
iminente, devendo ser isolado, tendo somente o acesso as Equipes de Intervengao.

Zona Morna: Local que servira de ligagdo entre as Zonas Quente e Fria. Neste local
sera montado o Corredor de Descontaminagdo, tendo o acesso somente as Equipes de

Descontaminagao.
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Zona Fria: Local externo ao acidente, onde o risco sera minimo ou inexistente. Nele
deverao estar localizados todas as equipes de suporte, além dos 6rgaos de imprensa e de apoio,
como Defesa Civil Municipal e outros.

Este zoneamento devera seguir os seguintes fatores e parametros (CBMERJ, 2004):

- Direcdo e velocidade dos ventos;

- Topografia do local;

- Lencol freatico e recursos hidricos da regido;
- Populagao local;

- Caracteristicas do Material;

- Previsoes e condi¢gdes meteorologicas;

- Tempo previsto de trabalho.
A Figura 9 ilustra as zonas em uma ocorréncia de produtos perigosos.

Figura 9: Zoneamento do local do acidente
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Fonte: (CBMDF, 2019)

2.4 VITIMAS EM ACIDENTES COM PRODUTOS PERIGOSOS

Quando a equipe de resposta chega ao local do acidente deve tratar todas as pessoas
presentes na cena como vitimas em potencial. Os socorristas no cendrio do acidente tém
autonomia para conduzir os processos de descontaminagdo, socorro e resgate, tendo em vista

que o estado de uma vitima pode mudar.
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Deve-se ter ciéncia de que ha quatro rotas tipicas para que contaminantes entrem no
corpo humano, determinadas pelas propriedades fisicas e caracteristicas do produto perigoso

liberado. Lake (2013) apresenta as formas de acesso dosprodutos perigosos no corpo humano:

1. Inalagdo — vapores quimicos, aerossois biologicos ou particulas radioativas que
podem ser inaladas pelos pulmdes representam um risco de contaminagao.

2. Absor¢do — agentes quimicos, bioldgicos ou radiologicos liquidos e solidos que
podem ser absorvidos pela pele representam um risco de contato.

3. Injec@o — esta poderia ser o resultado de estilhacos contaminados de explosivos ou
injecdo direta na corrente sanguinea.

4. Ingestdo — agentes quimicos, biologicos ou radiologicos que podem ser absorvidos

pelo sistema digestivo/gastrointestinal representam um risco interno

Baseado no cendrio encontrado, tempo e recursos disponiveis, 0s socorristas podem
decidir passar todos os presentes na cena o mais rapido possivel pela descontaminacao,
podem optar por socorrer e resgatar os que estdo em perigo iminente ou ainda,
simultaneamente, socorrer, resgatar ¢ descontaminar as vitimas (LAKE, 2013).

Outra opg¢do apresentada por Lake (2013) ¢é efetuar uma espécie de triagem nas
pessoas que estao presentes no local do acidente, onde o socorrista pode optar — com base nos
sintomas fisicos, cognitivos e motores apresentados — por encaminhar a vitima para

descontaminagdo ou deixa-la em observagao.

2.5 DESCONTAMINACAO

Triagem, de uma maneira geral ¢ o processo de determinacdo da prioridade de
tratamento de uma vitima baseado na gravidade de sua condigdo. Nesse contexto,
primeiramente ¢ feita uma triagem,o que pode ser realizada por um socorrista, para determinar
se uma vitima decorrente de um acidente com produtos perigosos deve ser direcionada a uma
area segura de observacdo ou a corredor de descontaminagdo. (CBMDF,2019)

O Corredor de Redugdo de Contaminantes (CRC) trata-se de um aparato montado,
onde se faz uso dos diversos tipos de materiais e equipamentos no sentido de descontaminar
ou reduzir o indice de contaminacdo dos materiais e pessoas envolvidos no socorro. O

exemplo de CRC utilizado no CBMDF ¢ mostrado na Figura 10.
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Figura 10: Corredor de Redugao de Contaminantes (CRC)

Fonte: (CBMDF,2019)

Em seu modelo mais simples, onde a substincia apresenta um risco leve, monta-se um
sistema com sete estagdes. No caso de risco maiores, adicionam-se mais estagdes ao corredor.
Em cada estacdo ¢ realizado um procedimento diferente utilizando diferentes materiais. A

Tabela 3 resume os procedimentos adotados para ocorréncias de risco leve.

Tabela 3: Modelo de Corredor de Reducao de Contaminantes para Risco Leve

ESTACAO MATERIAIS PROCEDIMENTO
1 Tambores e sacos plasticos Dispensa de Materiais
) Piscina plastica, solugdes, escova de pélo e Lavagem e rinsagem das botas, luvas e roupas
bomba costal encapsuladas
3 Sacos plasticos e banqueta Remocao das botas e luvas externas
4 Cilindro reserva, fita adesiva, luvas e botas Troca de cilindro de ar e retorno para a Zona
reservas Quente
(o Remocgdo das botas e luvas internas e roupa
5 Sacos plasticos e banqueta
encapsulada
6 Sacos plasticos ¢ banqueta Retirada do EPR
7 Agua, sabdo neutro, mesa, toalhas e roupio Lavagem de campo

Fonte: (CBMERYJ, 2004)

A Estacdo 1 se destina a deposicdo de equipamentos contaminados utilizados na
operagdo e tiveram algum contato com o contaminante. Na Estacdo 2 ocorre a lavagem e
rinsagem de luvas, botas e roupas externas, partes que ficam exposta a atmosfera contaminada.
A remocao de botas e luvas externas na Estacdo 3 se faz necessaria ja que normalmente sao os

principais equipamento em contato com o contaminante € os mais propensos a disseminar o
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contaminante. A Estagdo 4 ¢ utilizada por aqueles que irdo retornar a Zona Quente para atuar
novamente na ocorréncia, 14 é realizada a troca do cilindro de ar. Caso a pessoa ndo retorne
para a Zona Quente, da Estacao 3 ela deve se direcionar para a Estagdo 5, onde sao removidos
a roupa encapsulada, luvas, e botas internas. Na Estacdo 6 ¢ feito a retirada do EPR ¢ na

Estagdo 7 ¢ feito o banho de campo.(CBMDF, 2019)

Alguns detalhes sdo importantes de serem enfatizados (CBMERJ, 2004):

A equipe de intervencdo devera sair da Zona Quente com ar suficiente para

descontaminagao;

e Os materiais para embalagem de equipamentos contaminados devem ser compativeis com
o produto envolvido na ocorréncia;

e Todas as embalagens devem ser devidamente identificadas;

e Deve-se observar os cuidados necessarios com os produtos reagentes com agua;

e Vale ressaltar que no processo de descontaminagdo o mais importante ¢ a minuciosidade

e ndo a velocidade.

Na maioria dos acidentes, o numero de pacientes e a gravidade dos seus ferimentos
ndo excedem a capacidade da equipe de resposta para prestar os atendimentos iniciais. Nesses
casos, 0s pacientes com lesdes graves, que coloquem em risco suas vidas, sdo tratados em
primeiro lugar. Porém, em acidentes envolvendo produtos perigosos, € comum que o nimero
de pacientes ¢ a gravidade dos seus ferimentos excedam a capacidade de resposta das equipes
no local. Neste caso, os pacientes com lesdes graves e que tém a maior chance de
sobrevivéncia com o minimo dispéndio de tempo, equipamentos, suprimentos ¢ pessoal sdao
atendidos em primeiro lugar (MOR e WAISMAN, 2002).

Nessas circunstancias, que a capacidade de resposta de saude ¢ insuficiente perante a
quantidade de vitimas, o método START (Simple Triage and Rapid Treatment — Traducgao:
Triagem Simples e Tratamento Rdapido) apresenta-se como uma alternativa com critérios
simples e diretos para triagem de vitimas, usado e mencionado em publica¢cdes de muitos
corpos de bombeiros.

A grande aceitacdo do START pelos Corpos de Bombeiros em todo mundo estad
relacionada ao fato de ser o método de triagem médica mais usado nos Estados Unidos.
START foi desenvolvido em 1983 pelo Hoag Hospital e o Newport Beach (California) Fire
and Marine Department. E um sistema no qual as vitimas sdo triadas — e identificadas com

aderecos (normalmente pulseiras) coloridos de acordo com a classificagdo recebida — como
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“Prioridade Imediata”, “Prioridade Adiada”, “Prioridade Menor” ou “Sem prioridade”

baseado na severidade da doenga e/ou ferimento, conforme Tabela 4 (LAKE, 2013)

Tabela 4: Ordem de prioridade no método START

PRIORIDADE| COR DESCRICAO

Lesdes criticas: necessita de atendimento o mais rapido possivel, geralmente com

Imediata |[Vermelho .
risco de morte no caso de atraso de tratamento

Adiada Amarelo Nao possui lesdes que causem risco imediato de vida
Menor Verde Deambula sem auxilio e possui ferimentos leves
Nenhuma Preto Nao responde, ndo respira nem tem pulso.

Fonte: (LAKE, 2013)

3 METODOLOGIA

Conforme salientou-se na introducao, foi realizada uma revisdo da literatura com o
intuito de selecionar as principais formas de identificagdo de produtos perigosos e os
procedimentos gerais adotados nas ocorréncias de produtos perigosos. Foram utilizados
artigos cientificos, manuais dos Corpos de Bombeiros, manuais de associacdes da area de
interesse, portarias internas do CBMDF, documentos utilizados no transporte ¢ manuseio de
cargas e procedimentos internos de empresas

Na segunda parte do trabalho foi realizado um estudo no CBMDF/GPRAM através de
uma abordagem sobre os procedimentos existentes relacionados a produtos perigosos no
CBMDF, apresentando o historico sobre o assunto. Foram coletados dados especificos sobre a
substancia amoénia, objeto deste estudo, com a finalidade de descrever suas especificidades,
relatar os cuidados que devem ser tomados nas emergéncias e os riscos que tal produto
perigoso pode ocasionar.

Na etapa final foi selecionada a empresa JBS-SEARA como alvo de analise, buscando
entender os procedimentos da empresa nos incidentes com amonia. Foi realizado uma breve
descricdo da empresa e apresentado os equipamentos utilizados para o caso de sinistros com
amonia. Logo apos foi estudado o Plano de Atendimento a Emergéncias da para acidentes
com amonia, destacando as medidas a serem tomados, plano de evacuagdo do local e 6rgaos

envolvidos no sinistro conforme a gravidade.
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4 HISTORICO DE PRODUTOS PERIGOSOS NO CBMDF E ESPECIFICIDADES DA
AMONIA

Neste topico aborda-se a area de Produtos Perigosos do CBMDF, com destaque ao
GPRAM. Apresentando um breve historico da area de produtos perigosos na Corporagdo, os
niveis de atuagdo dos militares capacitados e suas competéncias.

Por fim uma descri¢gdo mais minuciosa ¢ feita para a substancia amonia, ressaltando suas

especificidades e apresentando os principais sinistros envolvendo amonia.

4.1 HISTORICO PP NO CBMDF

O CBMDF, tem por func¢do primordial a preservacdo da vida, bens e meio ambiente. As
acoes da corporagdo relacionadas a protecdo do meio ambiente ficam sob a responsabilidade
do GPRAM. (BRASILIA, 2010)

O Servicos de Atendimento a Produtos Perigosos (SAPP), que se tornou o Servigco de
Atendimento a Emergéncias com Produtos Perigosos (SAEPP), foi instituido no CBMDF pela
Portaria n° 041, de 19 de fevereiro de 2004. As instalacdes do SAPP foram originalmente
sediados na 14* Companhia Regional de Incéndio (CRI) localizado no Cruzeiro, coexistindo
com servico de socorro da Unidade. A capacitacdo dos militares teve o apoio de 6érgaos como
Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB), Comissdao Nacional de
Energia Nuclear (CNEN), Organiza¢do Mundial da Satde da Organizacdo das Nagdes Unidas
(OMS/ONU), Infraero, Defesa Civil DF e parcerias com especialistas QBR (Quimico,
Biologico e Radioldgico) do Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia - IQ/UNB.
(CBMDF,2004)

Em 2007 o SAPP foi transferido para o 1°BBS (Batalhdo de Busca e Salvamento), atual
GBSAL, coexistindo com os servigos de salvamento da unidade. Neste periodo ocorreu a
recapacitacdo do efetivo, com destaque ao a implementacao do cursos Curso de Intervencao
em Produtos Perigosos nivel Operagdes (CIPP-OP) em todas as Organizagdes Bombeiro
Militar do Distrito Federal - OBMs.

A transferéncia do SAPP para o GPRAM ocorreu em 2010 com o Decreto n° 31.817, de
21 de junho de 2010, que aprovou a reformulagdo da estrutura organizacional do CBMDF.
Neste mesmo ano foi institucionalizado o CIPP-Tec - Curso de Intervencdo em Produtos
Perigosos nivel técnico. (BRASILIA, 2010)

Dois anos depois foi publicado no BG 154 de 16 de agosto de 2012 a nota de boletim NB
n°178/2012-GACOP/COMOP trazendo o Procedimento Operacional Padrio (POP) para
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Emergéncias com Produtos Perigosos que define as diretrizes basicas para atuagdo em
ocorréncias com substincias quimicas, biologicas, radiologicas ou nucleares. Neste
documento foi definido um Fluxograma de Atendimento de Ocorréncias com Produtos
Perigosos apresentado na Figura 11. (CBMDF, 2012)

Este fluxograma ¢ de grande importancia paras as ocorréncias envolvendo produtos
perigosos, ja que nele estdo apontadas quais os 6rgdos competentes dependendo do tipo de

produto perigoso da ocorréncia.

Figura 11:Fluxograma de Atendimento de Ocorréncias com Produtos Perigosos
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A Portaria n° 21, de 21 de julho de 2014 normatizou os niveis de competéncias para
atuagdo em ocorréncias com produtos perigosos. Foi estabelecido que as pessoas envolvidas
nas ocorréncias com produtos perigosos seriam divididas em cinco niveis distintos de
competéncia. Essas competéncias serao tratadas com maior detalhamento no item 4.2 desse
trabalho.(CBMDF, 2014)

Foi publicado no BG 180 de 20 de setembro de 2018 por meio da nota de Boletim (NB
CBMDF/COMOP/GACOP - 00053-00047431/2018-14) os Procedimentos Operacionais
Padrdes (POP) para Emergéncias envolvendo Produtos Perigosos Nivel Técnico. Esse POP
tem como objetivo orientar o Bombeiro Militar com conhecimento técnico a executar agdes
em ocorréncias envolvendo Produtos Perigosos. (CBMDF, 2018)

Com o objetivo de estabelecer um padrdo de procedimentos e auxiliar também os
primeiros respondedores de ocorréncias envolvendo produtos perigosos (os primeiros a
chegarem no local da ocorréncia). A cadeira de Produtos Perigosos propds para a Turma de
Cadetes CFO - 35 “Cinquentendrio” para que elaborasse um protocolo para orientar a atuacao
dos Bombeiros Militares das Unidades Multiemprego na primeira resposta em ocorréncias
envolvendo emergéncia com Produtos Perigosos. Até a data da finalizacdo desse trabalho o

POP feito pela Turma CFO 35 ainda nao havia sido aprovado.

42 NIVEIS DE COMPETENCIAS PARA ATUACAO EM OCORRENCIAS COM
PRODUTOS PERIGOSOS

A atuagdo dos militares do CBMDF em emergéncias envolvendo produtos perigosos
pode ocorrer em diferentes niveis de aperfeigoamento, tendo em vista a complexidade de uma
ocorréncia deste tipo. Sendo assim foram criados cinco niveis de qualificagdo para militares
no CBMDF na area de produtos perigosos: Alarme QBN, Operagdes QBN, Técnico QBN,
Especialista QBN e Comandante de Incidentes QBN.

A sigla QBN significa Quimico, Bioldgico e Nuclear, que sdo os tipos de incidentes para
o qual os militares sdo treinados. A sigla QBR (Quimico, Bioldgico e Radiologico) e QBRN
(Quimico, Biologico, Radioldgico e Nuclear) também sdo utilizadas, ndo havendo grande

diferenca entre eles, variando apenas com a organizagao ou local onde é empregado.

4.2.1 Alarme QBN

A Portaria n° 21 do CBMDF de 21 de julho de 2014 traz no Artigo 2° em seu Inciso [ a

definicao do pessoal que possui a especializacdo em Alarme QBN:
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I — Alarme QBN — O pessoal que, no exercicio de suas fungdes normais, pode
deparar com uma emergéncia envolvendo produtos perigosos; tem que ter a
capacidade de: a) reconhecer a presenga de tais produtos perigosos; b) se
proteger ;c)acionar equipes de emergéncias; d) realizar o isolamento inicial do local;
(CBMDF, 2014a)

O Artigo 4° traz que:

Esse nivel de atendimento ndo estd destinado para militares do CBMDF, sendo
focado para todas as pessoas que atendam a qualquer tipo de emergéncia e/ou
possam se deparar com produtos perigosos em suas atividades laborais. (CBMDF,
2014a)

No Paragrafo Unico do Artigo 4° ha a restri¢dio da zona de atuagdo daqueles que possuem

esse nivel de especializagao:

Paragrafo tinico. Pessoas capacitadas com o nivel de Alarme QBN néo podem atuar
dentro da zona de reducdo de contaminante ¢ na zona de exclusdo, e ndo tem
competéncia para o uso de Equipamento de Protecdo Individual especifico para
Evento Adverso com Produtos Perigosos - EAPP. (CBMDF, 2014a)

O bindculo ¢ o principal equipamento do pessoal de alarme, ja que esses ndo entram em
contato com os produtos perigosos de forma alguma, ficando sempre na area de isolamento
fazendo a observagdo da cena. A Figura 12 apresenta o binoculo, simbolo do Alarme QBN.

(CBMDF,2014b)

Figura 12: Simbolo Alarme QBN

Fonte: (CBMDF,2014b)
4.2.2 Operagoes QBN

O Inciso II do Artigo 2° dessa mesma Portaria traz a defini¢do de Operacdes QBN:
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IT — Operacdes QBN — militar responsavel pelo primeiro atendimento a emergéncias
com produtos perigosos ¢ designado por Operagdes QBN, devendo possuir a
capacidade de: a) se proteger, b) empregar métodos formais de identificagdo de
produto perigoso, c) realizar o isolamento especifico do produto perigoso do
incidente, d) definir as areas de protegdo, ¢) empregar acdes defensivas para
emergéncias com produtos perigosos, f) auxiliar os técnicos em emergéncias com
produtos perigosos. (CBMDF, 2014a)

O simbolo do Operagdes QBN ¢ a mascara de filtro (Figura 13) ,ha que ¢ o principal
equipamento de protecao respiratorio utilizado pelos militares com essa especializagdo. A
mascara de filtro estd relacionada com a atuagdo dentro do cenario de uma emergéncia com
produtos perigosos, possui uma atuacdo no incidente mais efetiva do que o nivel de Aviso
QBN, mas apenas opera como um auxiliar do Técnico QBN nao podendo portanto atuar com

todos os produtos perigosos. (CBMDF,2014b)

Figura 13: Simbolo Operagdes QBN

Fonte: (CBMDF,2014b)

4.2.3 Técnico QBN

O Técnico QBN ¢ aquele que responde a Evento Adverso com Produtos Perigosos —
EAPP utilizando um processo de resposta com base no risco. Estes militares devem ter a
capacidade de utilizar todos os tipos de Equipamentos de Protecdo Individual — EPI, redefinir
areas de isolamento e de protecdo, empregar métodos informais de identificacdo de produto
perigoso, empregar agdes ofensivas para emergéncias com produtos perigosos e dispor acerca
do emprego do pessoal de Operagdes QBN no EAPP.

A definigdode Técnico QBN esta no Inciso III do Artigo 2° da Portaria n°21 do CBMDF:
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I — Técnico QBN — pessoal que que responde a Evento Adverso com Produtos
Perigosos — EAPP utilizando um processo de resposta com base no risco. Estes
militares devem ter a capacidade de: a) utilizar todos os tipos de Equipamentos de
Protegdo Individual — EPI, b) redefinir areas de isolamento e de protecdo,
c)empregar métodos informais de identificagdo de produto perigoso, d) empregar
acOes ofensivas para emergéncias com produtos perigosos ¢  dispor acerca do
emprego do pessoal de Operagdes QBN no EAPP. (CBMDF, 2014a)

O simbolo internacional dos produtos toxicos ¢ a figura de dois ossos cruzados atras do
cranio humano ( Figura 14). A explicagdo para essa escolha é que todos os Produtos Perigosos
possuem algum grau de toxicidade. O Técnico QBN pode atuar em incidentes envolvendo

qualquer produto perigoso. (CBMDF,2014b)

Figura 14:Simbolo Técnico QBN

Fonte: (CBMDF,2014b)

4.2.4 Especialista

O Especialista apresenta a funcdo de consultor e assessor para os Técnicos e
Comandantes de Incidentes QBN. Devem asssim auxiliar o processo de tomada de decisdo
durante as emergéncias, principalmente nos quesitos de seguranga do local, compatibilidade
quimica, processos de contaminagdo, reatividade, consequéncias de contaminacdo, dosagem,
perimetros de seguranga, contaminacao cruzada, entre outros. (CBMDF, 2014a)

Um pré-requisito para o nivel de especialista ¢ que os militares que tenham o nivel de
técnico, outro fato ¢ que somente 6rgaos externos ao CBMDF podem fornecer o nivel
especialista, de forma que os especialistas possam agregar novos conhecimentos aos militares
de nivel técnico com conhecimentos especificos € unicos. Nao ha simbolo na corporacao para

tal especializagdo. (CBMDF, 2014a)
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4.2.5 Comandante de Incidentes QBN

O Comandante de Incidentes QBN ¢ o oficial responsavel pelo comando de incidentes
extraordinarios com produtos perigosos. Este possui as responsabilidades de desenvolver
estratégias e taticas e comandar a execucdo das mesmas. Também de articular com outros
orgdos para obtencao de recursos, bem como a liberacdo destes para eventos de vulto. Além
de competéncias exclusivas como sugerir ao Superior de Dia o acionamento do gabinete de
crise ou Ministério Publico quando constatar necessario. (CBMDF, 2014a)

O nivel de Comandante de Incidentes QBN so6 pode ser obtido por militares que tenham o
nivel de técnico e o curso de formagdo de oficiais (CFO). O Curso de Comando de Incidentes
QBN até a data da finalizagao deste trabalho ndo havia sido aprovado pela Diretoria de Ensino
do CBMDE.(CBMDF, 2014a)

Os simbolos do Comandante de Incidentes QBN sdo o Capacete Bombeiro e a espada. O
capcate ¢ um dos objetos mais tradicionais do comando bombeiro militar. J4 a espada
simboliza o oficial, pois estd funcdo s6 pode ser ocupada por um militar do quadro de oficiais

combatentes do CBMDF. Estes simbolos estdo representados nas Figura 15. (CBMDF,2014b)

Figura 15: Simbolos do Comandante de Incidentes QBN

Fonte: (CBMDF,2014b)

Os cursos de especializagdo em produtos perigosos realizados no CBMDF estdo descritos

na Tabela 5:
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Tabela 5: Cursos de Interven¢do com Produtos Perigosos
Cursos de Intervenc¢io com Produtos Perigosos

Nivel Publico Alvo Objetivos Duracéo
Percepcao de risco em situagdes que envolvam produtos
Publico externo civil e [PT180S0S;
Aviso (AV) militar, inclusive de Identificacdo inicial do agente contaminante; 1 semana
outros Estados. Isolamento Inicial;

Acionamento de equipes especializadas (outros Estados)

Ratificagdo da emergéncia que envolva produtos perigosos

Publico militar, mediante a utilizagdo de detectores.

inclusive de outros Apresentagdo dos diversos meios de informagdo, técnicas
Estados ou Forgas para resolugdo das emergéncias com Produtos Perigosos
Militares mediante (NIOSH, FISPQ ,fichas CETESC, softwares PP)
solicitagdo.

Estabelecimento das zonas ou areas de trabalho (quente, |2 semanas
morna ¢ fria)

Operagdes (OP)

E 0 nivel minimo de
conhecimentos exigidos
na area aos militares
lotados no GPRAM.  |Extragdo rapida de vitimas

Contengdo de vazamentos.

Estabelecimento e execugdo do CRC (corredor de redugio
de contaminantes)

Investigacdo de ocorréncia sem nexo de casualidade (QTOs
orfas)

. . Investigagdo de ocorréncia ocupacionais
Destinado aos militares

do CBMDF, podendo  [Ratificagdo das emergéncias que envolvam produtos
ceder vagas a outras perigosos mediante a utilizagdo de sistemas de detecgdo, ou

Forcas Militares interpretacdo de cenarios.

mediante solicitagdo.  |Utilizagdo dos diversos meios de informagio técnicas para

) a resolugdo das emergéncias com Produtos Perigosos 243
Técnico (TEC) |E o nivel de (NIOSH, FISPQ,fichas CETESC, softwares PP)

.. meses
competéncia ideal para |Egtabelecimento, execugdo e escolha das solugdes

as equipeg de descontaminantes no CRC
intervengdo, comando Extracao rapida de vitimas

do CRC, comando da ~
~ Contengdo de vazamentos.
operagdo PP, lotados no

GPRAM. Coordenagdo ¢ comando das ocorréncias com PP

Auxiliar nas destinagdes dos residuos gerados nas
ocorréncias como consultor, cuja responsabilidade do
IBRAM ou Orgdos Ambientais.

Fonte: (CBMDF,2014a)

4.3 AMONIA

A amodnia ou amoniaco (NH3) ¢ uma molécula formada por um atomo de nitrogénio
ligado a trés de hidrogénio. E obtida por um processo famoso chamado Haber-Bosch que
consiste em reagir nitrogénio e hidrogénio em quantidades estequiométricas em elevada
temperatura ¢ pressio. (INFOESCOLA, 2019) E identificada pela ONU pelo nimero 1005,
enquadra-se na classe de risco 2.3, ou seja, € um gas toxico € corrosivo que constitui risco
a saude das pessoas. E o ntimero de risco ¢ o 268, indicando  que a amodnia pode ser
liberada na atmosfera por desprendimento de gas devido a pressio (nimero 2), tdxico

(nimero 6) e corrosivo (numero 8).
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4.3.1 Caracteristicas fisico-quimicas

A temperatura ambiente e pressio atmosférica, a amonia ¢ um gas incolor, toxico e
corrosivo na presenca de umidade, sendo soluvel em 4dgua. Apresenta um odor muito irritante
(em concentragdes ndo muito elevadas, tem semelhanca ao odor de urina sendo facilmente
detectada). (CETESB,2019b)

O armazenamento e o transporte ¢ feito com o gas na sua forma liquefeita dentro de
cilindros de aco sob pressdo. Apresenta estabilidade em condigdes normais de estocagem e
manuseio. Porém, acima de 450°C, pode decompor-se, liberando nitrogénio e hidrogénio e
apresenta autoignicdo na temperatura de 650°C. A amoénia nao € inflamavel na forma anidra,
ou seja, na fomra pura. Quando dispersa no ar apresenta Limite de Inflamabilidade entre 16%

e 25% por volume. (CETESB,2019b)

4.3.2 Utilizagao

Entre suas aplicagdes, destacam-se seus usos como agente refrigerante e na fabricagdo da
uréia, um importante fertilizante. E ainda utilizada na fabricagdo de téxteis, industria
farmacéutica, fabricacdo de cerdmicas, corantes e fitas, saponificacdo de gorduras e Oleos,
além de agente neutralizador na industria de petroleo.

A utilizagdo da amonia nos sistemas industriais de refrigeracdo se deve em funcdo das

suas caracteristicas como agente refrigerante (MTE, 2004):

- Ser volatil ou capaz de se evaporar;

- Apresentar calor latente de vaporizacao elevado;

- Apresentar temperatura critica bem acima da temperatura de condensagao;

- Ter pressdes de evaporacao e condensagdo com valores razoaveis;

- Ser estavel em condi¢des controladas;

- Nao apresentar efeitos prejudiciais sobre metais, lubrificantes ou materiais utilizados nos
componentes do sistema de refrigeracao;

- Facil detecgdo de vazamentos;

- Odor caracteristico que revela a sua presenca no ambiente;

- Custo;

- Facil obtenc¢do abundancia para seu emprego comercial.
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4.3.3 Riscos a saude

A amoénia em seu estado gasoso pode causar danos nas vias respiratorias, olhos e pele.
Conforme o tempo e o nivel de exposicdo (contato e concentragdo do produto perigoso)
podem ocorrer efeitos que vao de pequenas irritagdes a severas lesdes corporais. A inalagao
da amoénia pode causar dificuldades respiratorias, broncoespasmo, queimadura da mucosa
nasal, faringe e laringe, dor no peito ¢ edema pulmonar. Ja a ingestdo pode causar ndusea,
vomitos e inchaco nos labios, boca e laringe. Em contato com a pele pode haver dor, eritema e
vesiculagdo. Quando em altas concentragdes, pode haver necrose dos tecidos e queimaduras
profundas. O contato com os olhos em baixas concentragdes resulta em irritacdo ocular e
lacrimejamento, j& em concentracdes mais altas, pode haver conjuntivite, erosdo na cornea e
cegueira tempordaria ou permanente. Reacdes tardias podem acontecer, como fibrose pulmonar,
catarata e atrofia da retina. (MTE, 2004)

De acordo com a NIOSH - National Institute for Occupational Safety and Health
(Instituto Nacional de Seguranga e Saude Ocupacional dos Estados Unidos), a concentragao
média recomendada de amonia no ar em uma area de trabalho, para um trabalhador
desprovido de prote¢des adequadas, seria de 25 ppm ou 0,0025% na relacdo volume de
amonia por volume de ar. J4 a concentragdo maxima permitida no ambiente de trabalho ¢ de
50 ppm ou 0,0050% por volume de ar. Essas concentragdes sdo baseadas em médias de
jornadas de trabalho diarias de 8 horas por dia totalizando 40 horas semanais. (NIOSH, 2019)

A concentragdo de 300 ppm (0,03% por volume de ar) ¢ o limite de concentragdo IPVS -
Imediatamente Perigoso a Vida ou a Satide da amonia. Ou seja, € a concentragdo maxima de
amonia no ar de substancia na qual um trabalhador saudavel, do sexo masculino, pode ficar
exposto por 30 minutos e ainda ser capaz de escapar sem perda da vida ou dano irreversivel a

satde. (NIOSH, 2019)
4.4 ACIDENTES ENVOLVENDO AMONIA

Os acidentes envolvendo amoénia basicamente s3o iniciados por vazamentos nos
recipientes onde sdo armazenados, ou linhas por onde circulam em um sistema de refrigeracao

por exemplo. Apos o vazamento pode haver uma evolugdo do acidente, resultando em

incéndios, explosdes, reagcdes quimicas, entre outros sinistros.
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4.4.1 Vazamentos

Nos vazamentos de amoOnia, a primeira tarefa a se fazer ¢ o isolamento da cena, além
disso ¢ importante estabelecer uma distancia segura para a populacdo. Esses pardmetros irdo

variar com a quantidade de amonia e com o periodo do dia conforme Tabela 6.

Tabela 6: Distancias de isolamento Inicial ¢ Evacuacdo de Pessoas

Isolamento Inicial Evacuagao de pessoas
VAZAMENTOS o
(em todas as direcoes)
DIA NOITE
PEQUENOS (até 200 Litros) 30 m 100 m 100 m
GRANDES (mais que 200 Litros) 60 m 600 m 2,2 Km

Obs.: Vazamento relacionado ao transporte:
Considerar isolamento e evacuacao inicial de 1600 m

Fonte:(ABIQUIM,2011)

Os vazamentos sdo diferenciados por vazamentos em locais confinados (instalagdes) e
locais e ndo confinados (expostos a atmosfera, basicamente acidentes envolvendo o transporte
do produto perigos).

Nos vazamentos em locais fechados ha a tendéncia de acumulagdo do gas no ambiente, ¢
importante que a concentracdo de amodnia ndo atinja a faixa de inflamabilidade para que um
incéndio ndo seja iniciado, desse modo o uso de ventilagdo forcada ajuda na dispersdo do gas.
A presenca de outros contaminantes como Oleos podem aumentar esse range de
inflamabilidade. Em locais onde ha a amonia faz parte do processo produtivo, em sistemas de
refrigeracdo por exemplo, ¢ importante utilizar-se dos sistemas de detec¢do e monitoramento
para que se possa avaliar a concentragdo de amonia naquele local.

J& para vazamentos em ambientes abertos, o maior perigo ¢ o vapor. Mesmo possuindo
densidade menor que a do ar, uma nuvem pode ser formada devido a interacdo de suas
propriedades com fatores climaticos como alta umidade, chuva e baixas temperaturas (FIAC,
2011).

Deve-se avaliar se a melhor opgao ¢ efetuar um ataque ofensivo, para controlar e estancar
0 vazamento, ou apenas isolar e monitorar a area e esperar o gas dissipar.

No caso de acidente de transporte ocorrendo vazamentos, as viaturas devem se aproximar
contra o vento ou lateralmente, se posicionando a uma distancia segura do ponto de liberacao,
o qual dependera das condicdes de vento e do tamanho da nuvem do gés.

Quando ndao had vazamento, os tanques devem ser cuidadosamente inspecionados,
procurando por sinais de danos especialmente nos pontos de solda, evitando as extremidades

dos tanques e as aberturas de emergéncia. O produto deve ser descarregado antes do
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destombamento para reduzir a pressdo do tanque e a possibilidade de uma falha na estrutura
do mesmo. Especialistas em contéineres e engenheiros devem ser consultados antes de se

mover um tanque danificado (NAHUM, 2017).

4.4.2 Incéndios

Da mesma forma, em caso de incéndio com vazamento de amonia a prioridade deve ser
estancar o vazamento do gés. Pode ser perigoso extinguir o fogo sem parar a liberagdao do
produto, pois uma atmosfera explosiva pode ser formada, podendo causar maior dano se a
reignicdo ocorrer. Se houver seguranga para a atuacdo da equipe, os recipientes contendo
amoOnia devem ser retirados da area do incéndio, caso contrario, deve ser realizado o
resfriamento dos mesmos até a extingdo das chamas (NAHUM,2017).

Em incéndios de pequenas dimensdes podem ser usados pd quimico seco ou diodxido de
carbono para o combate. Para grandes incéndios ¢ indicado o uso de dgua de jatos neblinados
e espuma. Na hipdtese de tanques de armazenamento estarem envolvidos no fogo, o combate
deve ser feito a uma distancia segura, podendo ser usados canhdes monitores nao tripulados,
uma vez que o aquecimento do gas contido provoca o aumento de pressdao e o potencial risco
de ruptura e explosdo dos recipientes podendo gerar uma explosao Boiling Liquid Expanding
Vapor Explosion - BLEVE, devendo a equipe se retirar da area no caso de descoloragdo ou

aumento do som do dispositivo de seguranga dos tanques (ABIQUIM,2011)

4.4.3 Primeiros Socorros

De acordo com NIOSH (2003), na hipotese de serem encontradas, pela equipe de
reconhecimento e salvamento, pessoas com sinais de intoxica¢do e queimaduras pelo corpo,
deve-se atentar para funcdo respiratéria e cardiovascular. Devendo remover as vitimas para
uma drea descontaminada e arejada, administrando oxigénio e aplicando manobras de
ressuscitagdo cardiopulmonar em caso de parada respiratoria

As roupas contaminadas devem ser retiradas, evitando a remocdo de parte da pele da
vitima. A area afetada deve ser lavada com dgua em abundancia. Se o gas entrar em contato
com os olhos, a remog¢ao do produto deve ser feita com grande quantidade de dgua por pelo
menos 15 minutos. Em caso de ingestdo, deve-se certificar que as vias aéreas estejam
desobstruidas, bem como nao administrar nada via oral, ndo provocar vomito ¢ encaminhar ao

médico informando as caracteristicas do produto (NIOSH, 2003).
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4.4.4 Contengao de amonia

Os vazamentos muitas vezes sdo interrompidos por meio de medidas simples como o
desligamento de uma chave, fechamento de uma valvula, ou a mudanga de posicdo do
reservatorio que estiver vazando (ex.: virar um tambor, ou um cilindro - taxa de evaporagao).

Para os outros casos, devem ser utilizados materiais para vedacdo como batoques e
cunhas, de diversos tamanhos ¢ formatos. Esses podem ser feitos de madeira, PVC, latao,
aluminio, teflon. Todos estes materiais sdo seguros para operagdo com produtos inflamaveis
pois sdo antifaiscantes. Sao utilizados para vazamentos pequenos em tanques, tambores ou
tubulagdes. Eles tem a fun¢do de reduzir, controlar ou estancar provisoriamente pequenos
vazamentos até que recursos adequados cheguem ao local para controle da emergéncia.

Alguns exemplos destes materiais sdo apresentados na Figura 16.

Figura 16: Materiais de simples vedagdo

PINO DE MADEIRA

BATOQUE

)
-~

Fonte: (CBMDF, 2019)

TARUGO

O Equipamento de Emergéncia Kit “A”, mostrado na Figura 17, também pode ser
utilizado para casos especificos. O Kit consiste em um conjunto de ferramentas que permite
ao usuario treinado em procedimentos de emergéncia conter vazamentos nas conexodes de

cilindros com capacidade de 50 a 68 Kg.
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Figura 17: Equipamento de Emergéncia Kit A

5 ESTUDO DE CASO EMPRESA QUE UTILIZA AMONIA EM SEU SISTEMA DE

PRODUCAO

5.1 SISTEMAS DE REFRIGERACAO

A Norma Técnica do Ministério do Trabalho e Emprego, que trata  da refrigeracdo

industrial por amonia traz a descricdo de um sistema de refrigeracdo convencional por

amonia:

Os principios basicos de um sistema de refrigeragdo constitui essencialmente dos
processos de compressdo, liquefacdo e expansdo de um gas em um sistema fechado.
Ao se expandir, o gas retira o calor do ambiente e dos produtos que nele estiverem
contidos. De uma forma simplificada, podem-se perceber trés componentes distintos
nos sistemas de refrigeragdo: o compressor, o condensador e¢ o evaporador. O
compressor ¢ geralmente constituido por uma bomba dotada de um tubo de
aspiracdo e compressdo, possuindo um dispositivo que impede fugas de gas e
entrada de ar atmosférico. Situado entre o evaporador e o condensador, aspira a
amonia evaporada e a encaminha ao condensador sob a forma de um vapor quente
sob pressdo elevada. O condensador é formado geralmente por uma série de tubos de
diametro diversos, unidos em curvas, podendo ser dotados exteriormente de hélices
que garantem um mais perfeito aproveitamento das superficies de contato. E
resfriado por uma corrente de dgua em seu exterior. Nas pequenas instala¢des, o
resfriamento é normalmente feito pelo proprio ar atmosférico. A aménia gasosa
vinda do compressor liquefaz-se ao entrar em contato com a temperatura fria do
condensador, sendo em seguida encaminhada para um deposito, de onde passara ao
evaporador. O evaporador consiste geralmente de uma série de tubos, as serpentinas,
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que se encontram no interior da ambiente a ser resfriado. A amonia sob forma
liquida evapora-se nesses tubos, retirando calor do ambiente na passagem ao estado
gasoso. Sob a forma gasosa, volta ao condensador pelo compressor, fechando assim
o ciclo. (MTE, 2004)

Um tipico sistema de refrigeragdo ¢ mostrado na Figura 18.

Figura 18: Tipico sistema de refrigeragao

i
2
; Condensador]
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Lode de Alta Presslo
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4 . !

%/Emp-:nmdm' Compressor

Fonte: (MTE,2004)

5.2 DESCRICAO DA EMPRESA

Empresa do setor alimenticio de grande porte, possui um efetivo de 1758 funciondrios
divididos em 3 turnos. A planta da fabrica possui area construida de 41.570 m?, os materiais
de construgdo sdo principalmente: Pré-moldados, alvenaria, estruturas metélicas e isopainel.
O Corpo de Bombeiros mais proximo esta localizado a 7,1 km, 37° GBM de Samambaia.

A empresa utiliza-se de amoénia para realizar o resfriamento dos produtos produzidos
na fabrica, a quantidade de amonia que circula pelo sistema ¢ de 55 toneladas. Propiciando
um grande risco aos trabalhadores do local e a toda a area que circunda a fabrica.

A Figura 19 ¢ a imagem da fabrica com vista do satélite.

32



Fonte: (GOOGLE EARTH MAPS, 2019)

5.2.1 Armazenamento e estocagem de amdnia

A amonia utilizada na planta ¢ armazenada em cilindros e distribuida para a planta por
meio de tubulagdes. Os tanques podem ser horizontais ou verticais, € normalmente sio
construidos em ago carbono de alta resisténcia de forma que suportem a alta pressdo na qual a
amonia ¢ armazenada. Esses tanques s3o dotados de bocais necessarios para o uso do produto,
podendo ser flangeados ou com tubos para solda. A Figura 20 mostra tanques da planta na

qual foi realizado o estudo de caso.

Figura 20: Tanques da empresa
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Fonte:Autor
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As tubulagdes sdo identificadas com a cor amarela, por se tratar de um gas corrosivo
nao liquefeito, o controle de vazao ¢ feito por meio de valvulas que podem encerrar o fluxo do
gas em caso de necessidade. Pelas tubulacdes estdo presentes as valvulas de seguranca que
sdo acionadas quando a pressdo no sistema excede ao limite configurado naquela linha. As
Figuras 21 e 22 apresentam fotos tiradas na empresa, das tubulagdes e valvulas de seguranca,

respectivamente.

Figura 21: Tubulagdo de amo6nia

Fonte:Autor

Figura 22: Valvulas de seguranca

Fonte:Autor

Equipamentos e dispositivos sdo instalados pela planta, para que em caso de
vazamento de amonia haja a identificacdo do local do sinistro e possa assim ser feito o
controle de pessoal e contengdo do fluxo.

A biruta mostra a dire¢do do vento, informacdo essencial para o responsavel pela
emergéncia tomar as decisdes como o estabelecimento de recursos e da rota de fuga segura
em uma possivel evacuagdo.Uma sirene e uma campainha estdo localizados nos locais de
trabalho e disparam em caso de emergéncia. A biruta (a esquerda), ¢ a sirene e a campainha

sao mostradas na Figura 23.
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Figura 23: Equipamentos utilizados na evacuagao

i
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Fonte:Autor

Os detectores espalhados nos diversos setores da empresa informam se a concentragao
de amonia naquele local estd dentro do esperado, ha uma central que mostra as concentracdes
de amonia nos locais em que ha os detectores e também possui dispositivos de acionamento

de emergéncia. Tais equipamentos sdo mostrados na Figura 24.

Figura 24: Equipamentos de monltoramento e controle

Fonte:Autor

5.3 PLANOS E PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA ENVOLVENDO AMONIA
O PAE - Plano de Atendimento a Emergéncias trata-se de um documento que

apresenta um conjunto de agdes pré-estabelecidas e treinadas periodicamente, visando

combater e controlar uma emergéncia com maior organizagao ¢ eficiéncia.
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A OAE - Organizacao de Atendimento a Emergéncias ¢ de grande importancia para o
éxito nas emergéncias. Ela é composta por equipes constituidas por colaboradores da empresa,
treinadas e aptas para atuar no atendimento das possiveis situacdes emergenciais. A Brigada
de Emergéncia ¢ hierarquizada de forma que hd um Comando da Emergéncia, Brigadas de
Incéndio, Primeiros Socorros, Abandono de Area, Operagdes Especiais, Meio Ambiente e
Apoio. Também ha responsaveis pelas relagdes publicas e a possibilidade de equipes externas
participarem das emergéncias

No caso de ocorréncias de vazamento de amoénia o individuo que identificar o
vazamento deve comunicar o fato ocorrido no Ramal de Emergéncia. Num evento de
vazamento de amonia, todas as pessoas devem ser removidas do local, permanecendo apenas
as pessoas necessarias para auxiliar no atendimento a emergéncia. Nenhuma pessoa dentro da
planta industrial est4 autorizada a tentar controlar qualquer tipo de vazamento de amodnia por
menor que este seja, exceto a Brigada de Operacdes Especiais, que possui treinamento
especifico para tal. O procedimento para atendimento a vazamento de amdnia ¢ demonstrado

na Figura 25.

Figura 25: Fluxograma de atendimento a vazamento de amonia na empresa

Comunicar Ajuda externa —=>  Retornara atividade
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Ponto de Encontro

| ] |

Isolar a area Residuos

Organizar a Emergéncia Combater o Vazamento Investigacao
Deslocamento e Evacuacdo do Parque
Averiguacdo Fabril
Energia Elétrica — Evacuacdo de Area

Fonte: Autor

A pessoa que identificar a Emergéncia deve comunica-la através do Ramal de

emergéncia ou diretamente com o Comando de Emergéncia. Este ird comunicar o Ramal de
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emergéncia e/ou Comando de Emergéncia através do Sistema de Alarme, telefone, radio ou
pessoalmente.

Deverao ser reunidas as Brigadas no Ponto de Encontro Através do Sistema de Alarme,
som, radio, telefone ou outro meio apropriado, onde a Emergéncia serd organizada (conforme
treinamento especifico) e o local do vazamento serd analisado. Sera verificado a necessidade
de ajuda externa.

O Deslocamento e averiguagdo serdo realizados. A equipe deve munir-se de EPI’s
apropriados e deslocara para a area do vazamento e avaliard a condi¢do de estancar o
vazamento de imediato. Informando as condicdes ao Comando da Emergéncia para
providéncias.

O Comando da Emergéncia, em conjunto com o profissional autorizado da area de
manutengdo elétrica deve avaliar a necessidade de interromper o fornecimento de energia
elétrica na area de risco.

A evacuagdo de area sera comunicada através do Sistema de Alarme, som ou outro
meio apropriado: todos paralisam suas atividades e aguardam as orientac¢des, formando filas,
para deslocarem-se para as areas de seguranca.

O deslocamento deve ocorrer no sentido contrario ao vento, observando as birutas e
seguindo as orienta¢des do Comando da Emergéncia e Brigada de Abandono de Area. Sendo
proibido o regresso a area evacuada durante a Emergéncia.

O estancamento do vazamento sera conforme procedimentos especificos para a
situacdo. Se for preciso, montar linha pressurizada de agua. Quando ocorrer vazamento de
amonia e fogo simultaneamente, devera ser providenciada em primeiro lugar, a extingao do
vazamento, para entdo, dar-se combate ao fogo.

Isolar a area providenciando isolamento com cones, fitas e outros meios que
impossibilitem o acesso de pessoas nao autorizadas ou que ndo estejam trabalhando na
Emergéncia. Se necessario distribuir pessoas nos pontos de acesso.

Avaliar se existem vitimas, prestar os primeiros socorros € encaminhar para tratamento
adequado. O Comando da Emergéncia avalia a necessidade de ajuda externa para o
atendimento da ocorréncia.

Retornar a atividade depois de controlado o vazamento o Comando da Emergéncia,
em conjunto com o profissional autorizado da 4rea de manutengdo elétrica devem avaliar a
possibilidade de retorno no fornecimento de energia elétrica.

Retornar a atividade Depois de controlado o vazamento o Comando da Emergéncia
autoriza o acionamento do 3° toque de sirene para o retorno as atividades normais.Comunicar

as autoridades e dar Assisténcia a comunidade ou a familia da vitima, se existir. Segregar

37



residuos gerados na Emergéncia, verificar a necessidade de classificacdo, dar destinagdo
adequada. Realizar reunido para avaliar a eficiéncia do Plano de Emergéncia. Avaliar
possiveis impactos ambientais ¢ a necessidade de possiveis remedigdes e/ou recuperagao das

areas.

CONSIDERACOES FINAIS

Apo6s realizagdo de levantamento de informagdes na Corporacdao, a hipdtese do
trabalho foi confirmada e constatou-se que ndo hd um documento oficial no CBMDF que trata
especificamente sobre os procedimentos que devem ser adotados em ocorréncias com a
amonia. Manuais e protocolos de outras corporagdes sao utilizados no socorro, porém nao
algo estabelecido no CBMDF.

Tendo em vista a gravidade desse tipo de ocorréncia, o nivel técnico exigido para
atuar de modo seguro e a necessidade de uma padronizagdo, sugere-se a criagdo de um
protocolo para ser implantado no CBMDF com informag¢des direcionadas para a substancia
amonia. Esse documento envolve todos os responsaveis pelo atendimento a emergéncias com
este produto perigoso de modo a atribuir as competéncias de cada respondedor, assim como
estabelecer o modo correto de atendimento que deve ser realizado baseado em todo o material
utilizado para a confecgao desse trabalho.

A visita realizada na empresa alimenticia de grande porte, mostrou as peculiaridades
das instalacdes que utilizam amonia. O conhecimento de padrdes de sinalizagdo ¢ dos
equipamentos de seguranca sdo importantes durante as situagdes de emergéncia, assim como
deve-se ter conhecimento do Plano de Emergéncia das instalagdes para saber como empresas
agem no caso de sinistros.

O protocolo citado corresponde ao produto gerado para a conclusio do Curso de
Formagdo de Oficiais, que consiste em uma sugestdo de Procedimento Operacional Padrio
que difere as atuagdes dos bombeiros em espacgos confinados (instalagdes) e espacos nao
confinados.

Esse projeto pode servir de modelo para a criagdo de procedimentos especificos para
outros produtos perigoso de modo a fazer um banco de dados contendo os produtos perigosos

de maior relevancia no Distrito Federal.
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TITLE:
FIREFIGHTERS PERFORMANCE AT AMMONIA INCIDENTS

ABSTRACT

This paper describes the firefighters performance at ammonia incidents. Such an approach is
necessary due to the large number of companies that work with this substance in the Federal
District and also the large toxicity that this substance causes to human health and the
environment. The purpose of this study is to propose standard procedures for ammonia
occurrences in the Federal District through the resources available in CBMDF and the
knowledge acquired by GPRAM - Environmental Protection Group, this protocol can be used
as a model for other hazardous materials, since such occurrences require technical knowledge
and that substances have specific characteristics. In this context, a literature review was
conducted addressing aspects related to the hazardous materials identification and also general
actions performed on occurrences of this species. Research was conducted on the history of
CBMF in the area of hazardous materials with emphasis on GPRAM and also a specific
approach on the ammonia substance peculiarities as well as the claims involving such
hazardous material. Finally, a company working with ammonia in the Federal District was
selected as an example of emergency situations with ammonia in facilities, presenting the
equipment and safety devices of the studied plant and the ammonia accident contingency plan.
Based on an internal survey at the institution, it was found that there is no specific procedure
for hazardous products in CBMDF, as other corporations already have specific work and
procedures for ammonia and given the complexity and severity of occurrences involving
ammonia, a protocol was suggested for occurrences in CBMDF.

Palavras-chave: Ammonia. Firefighter. CBMDF.
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